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Forord

Under manga ar har linsstyrelsen i Skdne lin, tillsammans med en stor mingd aktérer, bedrivit
ett bevarandearbete for hotade groddjur. Ett stort antal av Sveriges hotade grodarter férekommer
endast i Skdne, vilket har inneburit och innebir fortfarande en stor utmaning fér oss i soder. P4
senare ir har stora delar av arbetet styrts av de av Naturvirdsverket faststillda Atgirdsprogrammen
for bevarande av hotade groddjur.

Naturvardsverket och Linsstyrelserna genomfor detta arbete med syfte att till &r 2015 minska
andelen hotade arter med 30%. Arbetet med Atgirdsprogrammen har visat sig framgingsrika for
att forbittra situationen for flera av de hotade arterna. Som exempel kan nimnas lévgrodan som
idag bedéms som livskraftig i Sverige.

For andra arter har bevarandearbetet gétt trogare. Varfor? I flera fall vet inte svaret pa den frigan.
Denna litteratutstudie har tagits fram for att fi en samlad bild av hoten mot vira amfibier och

vad den vetensakapliga litteraturen kan lira oss om vilka bevarandedtgirder som bor genomforas.
Denna studie kommer férhoppningsvis att fungera som ett stéd i det framtida bevarandearbetet.

Per Nystrom och Marika Stenberg, Ekoll HB, har haft uppdraget av Linsstyrelsen i Skdne lin att
genomfora litteraturstudien. Denna rapport redovisar det arbete som Per och Marika har genom-
fort.

Lansstyrelsen i Skdne lin vill framféra ett stort och varmt tack till alla som pa olika sitt medverkat
och medverkar i bevarandearbetet rorande vira hotade groddjur

Anders Hallengren
Koordinator for arbetet med hotade arter.
Linsstyrelsen i Skdne lin.
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Sammanfattning

Det finns vetenskapliga bevis for att amfibier minskar pa sévil global som lokal nivd. I denna
litteraturgenomgang var syftet att fi fram information som kan leda till ett bittre bevarandearbete
med gronflickig padda, Bufo viridis, strandpadda, Bufo calamira, 16kgroda, Pelobates fuscus,
klockgroda, Bombina bombina, langbensgroda, Rana dalmatina, 16vgroda, Hyla arborea och stérre
vattensalamander, Triturus cristatus. Sammanstillningen grundar sig pd en genomggng av relevant
vetenskaplig litteratur (artiklar som 4r publicerade i vetenskapliga tidskrifter, eller arbeten som ir
av sdan kvalitet att de skulle kunna bli det). Syftet var att g igenom relevanta forskningsresultat
och med hjilp av dessa ge rekommendationer for bevarandearbetet med hotade groddjur,

frimst de som forekommer i Skéne. Detta innebar en genomgéng av vilka faktorer som reglerar
olika populationers tithet och arters férekomst. En viktig mélsittning var ocksa att se éver hur
bevarandearbetet bedrivs idag och om det finns méjligheter att samordna insatser inom olika
dtgirdsprogram f6r hotade groddjur. Vidare var mélsittningen att peka pa kunskapsluckor som
behéver fyllas for att vi skall kunna bedriva ett framgingsrikare bevarandearbete.

* Amfibier lever ofta i metapopulationer som kan variera naturligt i storlek mellan olika &r.
Diremot dr det inget tvivel om att vira hotade groddjur har minskat till f6ljd av minniskans
aktiviteter. I Sverige kan vi idag inte knyta dessa minskningar till klimatférindringar eller nya
sjukdomar, men till habitatf6rstoring, fragmentering (till f6ljd av 6kad trafik, odlad mark och
intensivt skogsbruk) och i vissa fall 4ven p& grund av férsimrad vattenkvalitet (eutrofiering
eller férsurning), vilket leder till utebliven reproduktion.

* Bevarandearbetet bor inriktas pa att skapa samlingar av lekvatten i limpliga landmiljéer. Men
man miste identifiera baslokaler (vatten med stora populationer och god reproduktion), vilka
ir speciellt skyddsvirda. I stora vatten finns ofta manga vuxna djur och diirmed har dessa
populationer goda forutsittningar att Gverleva pa lang sikt.

e Om man inte har tillrickligt underlag for att bedéma hur stor en population minst bér
vara for att dverleva pa ling sikt kan man tillimpa tumregeln 50/500, vilket innebir
att bevarandearbetet bor inriktas pa att en metapopulation skall kunna hysa minst 500
vuxna individer men aldrig mindre 4n 50. Detta kan bland annat ske genom att utga frin
vattenarean i ett omride eftersom det finns ett positivt samband mellan vattenarea och antalet
vuxna djur. Dessa vatten bor finnas inom spridningsavstind for arten och helst bér det vara
max 500-1000 m mellan vattnen.

* Inavel kan vara ett problem {6r flera av véra arter (strandpadda, gronflickig padda, 16kgroda
samt till viss del klockgroda) eftersom det finns flera populationer som r smé och isolerade.
Miénga av dessa har dessutom minskat kraftigt och sedan 6kat igen utan inblandning av nytt
genetiskt material (flaskhals). Utan genetiskt underlag ir det dirfor inte mojligt att bedriva
ett optimalt bevarandearbete. Metoder for att uppskatta genetisk variation hos amfibier finns,

men i dagsliget inte f6r l6kgroda och gronflickig padda.

* Vid bevarandearbetet méste 6kad hinsyn tas till landmiljon. Enbart skydd av dammar
(biotopskydd) ir inte tillrickligt eftersom arters férsvinnande ofta beror pa andra forindringar
som ir kopplade till brister i landmiljén. I landmiljon méste det finnas daguppehéllsplatser,
bra fodotillging, évervintringsmajligheter och spridningsmajligheter. Behoven varierar
beroende pi art, men de flesta arter gynnas i férsta hand av omridden med naturbetesmarker,
16vskog och i andra hand av omriden med ekologiskt jordbruk (minskad anvindning
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av bekidmpningsmedel och storre forekomst av foda i form av insekter). De flesta arterna
missgynnas av intensivt odlade marker och barrskogsplanteringar. Det ir inte meningsfullt att
skapa nya eller att restaurera befintliga vatten om landmiljon ir direkt olimplig.

I limpliga landmiljer 4r det frimst yngeloverlevnaden i lekvattnen som paverkar storleken
pa den vuxna populationen och dirf6r ocksa hur olika metapopulationer varierar i storlek.
Variationer i yngeloverlevnad verkar till stor del bero pa predation och konkurrens men det
ir ocksa mojligt att bekimpningsmedel och nirsalter (kviveforeningar) ocksa direke eller
indirekt kan paverka yngeloverlevnaden.

Generellt verkar urbaniserade omraden (trafikerade vigar i niromradet, ca 500 m) samt
intensivt odlade marker i niromradet vara negativt for de flesta arterna. Dessa omraden har
inga bra forutsittningar for amfibier pd ling sikt. Genom att minimera riskerna for negativa
effekter av nirsalter och bekimpningsmedel i jordbruksomraden, t.ex. genom att anligga
fungerande skyddszoner runt vattnen, kan man minska risken for att dessa populationer dér
ut. Dessutom vet man oftast inte hur viktigt det genetiska materialet i dessa populationer ir
for artens dverlevnad pd sikt. Om man anser att det inte gir att ridda populationen bér man
overviga att flytta den f6r att bevara det genetiska materialet. Andra omriden (som inte ir
exploaterade och som f6rvintas f6rbli sd pa lang sikt) bor prioriteras i férsta hand for mer
omfattande bevarandearbete. Ett forsta steg i bedomningen av olika lekvattens isoleringsgrad
och hot inom nirmiljon (trafik och jordbruk) kan vara att gora analyser i GIS f6r att
utvirdera nirheten till nirmsta lekvatten, hot i nirmiljén och eventuella spridningshinder.

I urbaniserade omraden okar ocksa risken for krift- och fiskinplanteringar. Fisk ir ett problem
for manga arter (strandpadda méjligen ett undantag), och fiskinplanteringar kan dessutom
gynna amfibiearter, som har negativa effekter pa de mer hinsynskrivande amfibiearterna,
genom konkurrens och predation (som t.ex. vanlig padda och itlig groda). Vid restaureringar
i urbaniserade omraden bér dirfor vatten som dr mer uttorkningsbenigna skapas for att
missgynna fisk och kriftor.

Tidigare erfarenheter av bevarandearbete tyder pa att restaurering av befintliga vatten-

och landmilj6er ger bra resultat och att spridning till nya omraden pé naturlig vig (eller
introduktioner) tar lingre tid, men resultaten varierar mellan olika arter. Vid uppstart av

nya lokaler finns exempel pa lyckade utsittningar (samt misslyckade) med savil dgg, larver,
smapaddor som vuxna djur. Frin litteraturen gir det inte ge ndgra rekommendationer om

val av utsittningsmaterial. Eftersom juveniler verkar spridningsbenigna kan de utsittningar
som skett i Sverige med simre resultat (t e x gronflickig padda) bero pa att for fa djur satts ut,
olimplig landmilj6 i ndromradet eller att djuren inte har de naturliga anpassningar som krivs
for god overlevnad. For gronflickig padda och strandpadda kan det finnas genetiska skillnader
mellan populationer nir det giller salttolerans och lekperiod (strandpadda), vilket bor tas
hinsyn till bide vid uppfédning och vid utsittning. Om man ska gora utsittningar pa lokaler
med brickt vatten bér genetiskt material ingd frén populationer som anpassat sig till dessa
miljder.

Brist pa kunskap finns huvudsakligen vad giller utbredning av storre vattensalamander,
itlig groda och till viss del dven klockgroda. For att bedéma populationsdynamik saknar vi
grundliggande ekologiska data (demografi) for de flesta arter. Kunskapen 4r ocksa bristfillig
om var amfibier uppehéller sig under landlivet och deras kinslighet f6r konstgddsel och



bekimpningsmedel. Nir det giller lekvatten behover vi mer information om hur bl.a.
nirsalter och bekdmpningsmedel paverkar larvernas 6verlevnad. Vi saknar kunskap om den

dtliga grodans paverkan pd andra amfibiearter. Genetiskt underlag for att bedéma inavelsrisk
saknas for de flesta arter och populationer.

Tidigare erfarenheter av arbete med hotade groddjur visar att samordning, information och
tillginglighet 4r nyckelord f6r ett framgdngsrikt bevarandearbete. Det idr dérfor viktigt att
man satsar pd att all relevant data och information finns samlat pa ett stille och att denna
information sprids till berérda parter. Malet bor vara att alla vet, oavsett om det r en

kommun, privat markigare eller annan intresserad person/rérelse, var man vinder sig for att
fa rad och svar pa sina fragor.



English Summary

There is convincing scientific evidence that amphibians are declining in distribution and
numbers, both globally and locally. The aim of this literature review was to summarize the current
knowledge of ecology and conservation of threatened and vulnerable species of amphibians
occurring in Southern Sweden (Scania). The species of concern were Bufo viridis (the green toad),
Bufo calamita (the natterjack toad), Pelobates fuscus (the spadefoot toad), Bombina bombina (the
fire bellied-toad), Rana dalmatina (the agile frog), Hyla arborea (the European green tree frog)
and Triturus cristatus (the great crested newt). The results presented in this report are based on
information found in papers published in scientific journals or in other reports of good scientific
quality. Specifically we searched databases in order to find information about the factors that

may regulate the populations of the species of concern. With this information the aim was to
evaluate the ongoing conservation work with these species in Scania and to provide guidelines,
based on scientific evidence, to improve this work. Moreover, the aim was also to come up with
suggestions on how to co-ordinate the work with the different species. Finally, we identified gaps
in the knowledge that need to be filled to facilitate future conservation work with these vulnerable
amphibians.

e Amphibians typically live in metapopulations and the population sizes often vary between
years due to natural causes (fish invasions, draught etc). Nevertheless, there is convincing
evidence that the amphibian populations in Sweden have declined due to anthropogenic
causes. Today, there is no support for these declines being due to “new” diseases or associated
with climate change, rather they are a result of habitat destruction, fragmentation (roads,
arable land and intense forestry) and in some cases poor water quality (eutrophication,
acidification), ultimately having negative effects on reproduction.

* Conservation efforts should aim at creating clusters of breeding ponds in suitable terrestrial
habitats. It is important to identify source ponds, i.e. ponds supporting large reproducing
populations, and these ponds must be protected. Large ponds often contain large populations
of breeding adults and these ponds have a higher probability for long-term persistence com-
pared to smaller ponds.

*  When it is not possible to estimate the minimum viable population size using models, the
“rule of thumb” should be to have metapopulations of at least 500 adults (long-term) and the
populations should never be less than 50 adults (short-term). One way to estimate the poten-
tial population size in an area is to use the area of the breeding ponds. For many of the species
of concern in this review there is a positive correlation between the number of calling males
and the area of the wetland. These wetlands should be within dispersal range for the species in
focus; in most cases this distance should not exceed 500-1000 m.

* Inbreeding depression is a potential threat to some populations of the natterjack toad, the
green toad, the spadefoot toad and to some extent also to the fire-bellied toad. This is because
there are several small and isolated populations, but also because some populations have re-
covered following a “bottle-neck”. Without information on population genetics (e.g. hetero-
zygocity) it is not possible to give correct guidelines on how to conserve specific populations.
Presently there are methods available, however, not for the green toad or the spadefoot toad.



In all conservation plans it is important to consider the suitability of the terrestrial environ-
ment for a species. Even though wetlands in Sweden are “protected” from filling or destruc-
tion the disappearance of species and populations from areas is often linked to degradation
of the terrestrial environment. Apart from a suitable breeding habitat, amphibians in a meta-
population need to disperse between different habitats for feeding, breeding and hibernation.
The terrestrial habitat requirements differ between species, but most species are favoured by
pasture and deciduous forests close to their breeding ponds (within 500 m). Amphibians are
predicted to do better in arable land with organic farms than in areas with farms using pes-
ticides and commercial fertilisers. Nevertheless, most species are negatively affected in areas
with intense farming, but also in areas with intense forestry (coniferous trees). It is not advis-
able to create more wetlands and/or restore wetlands for amphibians if the terrestrial environ-
ment close to the breeding ponds is unsuitable.

In areas where the terrestrial habitat is good, reproductive success (the number of froglets
produced in the wetlands) determines the size of the breeding population and variations in
reproductive success may cause population fluctuations. Reproductive success is often depen-
dent on the intensity of predation and competition during the larval stage, but it is also pos-
sible that pesticides and eutrophication (ammonia, nitrite and nitrate) directly and indirectly
reduce larval survival.

In general, urbanized areas (high road traffic load and/or large areas with intense farming
within 500 m from the metapopulation) are not suitable for any species, and such areas can-
not provide conditions for long-term survival of a population. It should, however, be possible
to reduce the negative effects of pesticides and nutrients on amphibian reproduction by buffer
zones around the wetlands. In populations that most likely will go extinct in the long-term it
may be necessary to move individuals if the genetic material is important for the overall sur-
vival of the species. In contrast, other areas (not urbanized and expected to be pristine in the
long-term) should be given the highest priority when it comes to conservation of amphibians
and their habitats. GIS can be used as a first step to evaluate the quality of the habitat close
to the breeding ponds and the potential threat to a population in terms of fragmentation and
heavy adult mortality (e.g. due to high road traffic intensity and large areas of intense farm-

ing).

In highly populated areas the risk of fish and/or crayfish introductions to breeding habitats is
high. Predatory fish in particular is a threat to many species (the natterjack toad being a pos-
sible exception) and fish introductions may also facilitate the spread of other less susceptible,
but common, species of amphibians (e.g. the edible frog and the common toad). These spe-
cies may have negative effects on the more vulnerable species through predation and competi-
tion. When restoring wetlands in highly populated areas it is reccommended that these ponds
should be temporary and therefore unsuitable for fish and crayfish.

Previous experiences with the conservation of these amphibian species indicate that restora-
tion of wetlands and nearby terrestrial habitats are most successful if a species is still in the
area. If new wetlands are created it takes longer time for colonisation and population increase,
compared to when wetlands with existing, although small, populations are restored. There are,
however, significant differences between species depending on site fidelity and dispersal ability.
There are several examples of efforts to establish populations in new areas. Based on the litera-
ture there have been both successful and unsuccessful projects and different stocking methods

(eggs, larvae, froglets or adults), but there is no consensus of which method to recommend.
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It should be stressed, however, that since froglets seem to be particularly prone to disperse in
most species, and this could explain some of the failures with green toad stockings in Sweden.
Possibly because the number of toadlets stocked have been too small, the terrestrial habitat
near the release point have been unsuitable or the toadlets from the captive breeding program
do not have the appropriate behaviours needed for good survival. For the green toad and the
natterjack toad there could be local adaptations to salinity tolerance. For the natterjack toad
breeding time of the year may be genetically fixed (early spring or summer). It is therefore
recommended that the stocking material aimed for areas with brackish water should originate
from populations adapted to such conditions.

Lack of knowledge has been identified in several areas, knowledge that is important to im-
prove the conservation work with amphibians. These include the distribution of the great
crested newt, the edible frog and to some extent also for the fire-bellied toad. Furthermore,
we need more basic information of the ecology (demography) of most species in order to un-
derstand their population dynamics. There is not much information on amphibian behaviour
and survival during the terrestrial stage. Their sensitivity to commercial fertilizers and pesti-
cides is not well known. Reproduction could potentially also be negatively affected by nutri-
ents and pesticides, but if pollutants may influence reproductive success needs to be studied.
The edible frog may potentially have negative effects on reproductive success in other species
through predation and competition, but this has not been investigated. Finally, we lack infor-
mation on genetics and the potential for inbreeding in most species and populations.

To be successful in conservation of endangered amphibians there are at least three key-words,
co-ordination, information and availability. It is therefore important that information on
amphibian distribution and habitat requirements are stored in one data base. This informa-
tion should be available to anyone involved or interested in amphibian conservation. The aim
should be to have this information accessible to municipals, private landowners and the pub-
lic, and it should be clear whom to contact to get further information and answers to ques-
tions related to amphibians.



Bakgrund

Hotade amfibier — globalt och i Sverige

Ombkring 1990 bérjade forskare pa allvar diskutera om det fanns en global minskning av amfibier.
Detta beskrivs i en klassisk artikel i tidskriften ”Science” av Barinaga (1990) "Where have all the
froggies gone?” med underrubriken it has taken a decade, but herpetologists are hopping up and
down about declining amphibian populations”. Allt sedan dess har diskussionerna varit livliga inte
minst i den vetenskapliga virlden, dir man forst diskuterade om minskningarna var verkliga

eller enbart var naturlig variation. Nu har vi bittre vetenskapliga bevis for manga nedgingar pa
savil global som lokal nivd. Om vi utgdr frdn artikeln av Stuart m.fl. (2004), som var den forsta
undersdkningen som hade ett globalt perspektiv och ett tillrickligt stort underlag for att kunna
gora bedémningar, kom man fram dill att:

* Amfiber ir mer hotade 4n figlar och diggdjur (32,5% av amfibiearterna ir rodlistade)
* 2468 amfibiearter (43,2 %) minskar pa ndgot sitt
e 427 amfbiearter (7,4 %) ir akut hotade

* Forlust av habitat och éverutnyttjande (konsumtion) var de storsta anledningarna till
minskning.

* I nista vartannat fall (48 %) kunde man inte férklara vad minskningen berodde p&

En senare genomgang har visat att var tredje av 5 743 kinda arter idr hotade och att minst nio
(kanske 122) har dott ut sedan 1980 (Mendelson III m.fl. 2006). Det har framférts flera hypote-
ser om nedgingar, bide pa lokal och pa global nivd. Collins och Stofer (2003) gick genom littera-
turen och har sammanstillt sex stora hypoteser, som kan vara troliga forklaringar till den globala
minskningen av amfibier:

1. Introduktion av frimmande arter: paverkar genom férindrade konkurrens- och predationsfor-
hillanden, introducering av nya sjukdomar och hybridisering

Overexploatering: att man fingar arter for konsumtion

Foriindring av markanvindning: organismer dor, habitat forstors, vandringsvigar blockeras

Globala forindringar: uppvirmning, okad UV-stralning

SR N

Okad anvindning av bekimpningsmedel: syntetiska organiska imnen, giftiga imnen (bekimp-
ningsmedel). Kan stéra genom direkta dédliga effekter eller indirekt genom t.ex. stord repro-
duktion

6. Sjukdomar: svampsjukdomar (Batrachochytrium dendrobatidis) och virussjukdomar (ranavirus)

Minskningen av amfibiers utbredning och populationsstorlek ir ocksa ett faktum i Sverige.

I Skdne forekommer alla Sveriges arter utom golgrodan. Av de 12 arter som férekommer i
Skéne bedéms sju arter vara hotade och/eller har ett nationellt och Europeiskt bevarandevirde
(gronflickig padda, strandpadda, ldngbensgroda, l6vgroda, klockgroda, lokgroda samt storre

vattensalamander). Férutom lévgrodan ir sex av dessa arter aktuella f6r atgirdsprogram.



Forskning och bevarandearbete

Aven om det bedrivs omfattande bevarandearbete med amfibier ir tillgingen p4 vetenskapliga rid
ofta bristfillig (Griffiths 2004, Foster och Beebee 2004). Detta kan ofta bero pé att mycket av den
forskning som publiceras inte 4r direke tillimpbar, men resultaten i sig kan vara vildigt viktiga
om de sitts in i ett bevarandeperspektiv. Amfibier dr en hotad djurgrupp i stora delar av virlden
och samtidigt intressanta ur grundforskningssynvinkel (larvstadierna later sig hallas i mindre
experimentella enheter och det ir relativt enkelt att genomfora vetenskapliga undersskningar med
dem). Det finns trots allt en hel del forskningsprojekt och studier inriktade pd bevarandearbete
med amfibier. Det ir viktigt att forsoka tolka resultaten av dagens grundforskning sa att

man kan anvinda dessa for att bedriva ett effektivt bevarandearbete i ett lingre perspektiv.
Dessutom ir de publicerade studierna med inriktning pd bevarandearbete i regel inte tillgingliga
utanfor forskarvirlden och det tar dirfor ganska lang tid innan forskningsresultaten nar ut till
verksamhetsutdvarna.

Samtidigt kan det vara svért att utvirdera projekt som bedrivs utanfor forskningen, eftersom det
inte, av naturliga skil, finns resurser till att bedriva vetenskapliga undersokningar, eller utvirdera
genomforda bevarandedtgirder pa ett vetenskapligt sitt (Strofer 2003, Sutherland m.fl. 2004).

Malsittning, syfte och upplagg

I denna studie 4r syftet att fi fram information som kan leda till ett bittre bevarandearbete med
foljande arter (hotkategori inom parentes enligt rédlistan 2005):

*  Gronflickig padda, Bufo viridis (Akut hotad - CR)
* Strandpadda, Bufo calamita (Starke hotad - EN)

» Lokgroda, Pelobates fuscus (Missgynnad - NT)

» Klockgroda, Bombina bombina (Missgynnad - NT)
* Langbensgroda, Rana dalmatina (Sarbar - VU)

* Lovgroda, Hyla arborea (Livskraftig - LC)

*  Storre vattensalamander, 77iturus cristatus (Livskraftig - LC)

Denna sammanstillning grundar sig pa en genomgang av relevant vetenskaplig litteratur (artiklar
som ir publicerade i vetenskapliga tidskrifter, eller arbeten som ir av sddan kvalitet att de skulle
kunna bli det). Vi har gjort sékningar i den storsta databasen for vetenskaplig litteratur (BIOSIS).
Den forsta sokningen som gjordes var med nyckelorden "amphibians and conservation” (dren
1997-2007). Detta material anvindes sedan f6r att leta upp ildre artiklar av intresse. Vidare
anvindes nyckelorden ”Bufo viridis”, ” Bufo calamita’, ” Pelobates fuscus”,” Rana dalmatina’,
”Bombina bombina”,” Hyla arborea”,” Triturus cristatus” och "Rana esculenta”. Sokning skedde
dven pd "amphibians and predation”, amphibians and competition”, amphibians and feeding”,
“amphibians and diseases”, amphibians and genetics”, amphibians and habitat”, amphibians
and hibernation”, amphibians and migration”, "amphibians and global warming”, amphibians
and pollution”, amphibians and eutrophication” och "amphibians and salinity”. Nir vi inte hittat
nigon vetenskaplig information vid sékningarna har i fsrekommande fall dven s6kningar skett
pa “google” pa motsvarande sitt (dven pd svenska). Vi har ocksd anvint oss av annan litteratur

E



som vi kint till sedan tidigare, t.ex. examensarbeten, ildre vetenskapliga artiklar (fére 1997),
utvirderingar av atgirdsprogram, dtgirdsprogram och andra rapporter. Gemensam nimnare
har alltid varit att informationen skall vara tillf6rlitlig och baserad pd observationer och/eller
undersdkningar av god kvalitet. Naturligtvis kan det finnas information som vi inte hittat som
kan vara av virde, inte minst i dldre litteratur och i tidsskrifter pd andra sprik dn engelska.

Syftet var att gé igenom relevanta forskningsresultat och med hjilp av dessa ge rekommendationer
for bevarandearbetet med hotade groddjur, frimst de som férekommer i Skdne. Detta innebar

en genomgéng av vilka faktorer som reglerar olika populationers tithet och arters forekomst.

En viktig malsittning var ocksa att se ver hur bevarandearbetet bedrivs idag och om det finns
mojligheter att samordna insatser inom olika dtgirdsprogram f6r hotade groddjur. Vidare var
malsittningen att peka pa luckor som finns i forskningen som behéver fyllas for att vi skall kunna
bedriva ett framgangsrikare bevarandearbete.

Viktiga faktorer som diskuteras i sammanstillningen ir:

* Habitatkrav: t.ex. évervintring, furagering, reproduktion, spridning och effekter av
fragmentering av landmiljén

*  Genetik — hur kan inavel undvikas? Metoder for beddmning?

e Predation — vilka har dokumenterade effekter? Hur kan effekten av dessa predatorer
begrinsas? For vilka saknas det underlag for att gora bedomningar?

* Konkurrens — vad lever amfibierna huvudsakligen av? Vilka arter konkurrerar om féda och/
eller utrymme (t.ex. itlig groda)? Hur kan effekten av dessa konkurrenter begrinsas? For vilka
saknas det underlag for att géra beddmningar?

* Vattenkvalitet - Ta reda pa vad som ir kint vad giller krav pd vattenkvalitet (t.ex. nirsalter,
forsurning, salinitetstolerans och organiska miljogifter/bekimpningsmedel). Aven de
landlevande stadiernas kinslighet f6r miljogifter/bekimpningsmedel ska sammanstillas.
Eventuella kopplingar till klimatférindringar.

* Sjukdomar — aktuella hot? Eventuella kopplingar till klimatférindringar.
* Tidigare erfarenheter med bevarandearbete: vad lyckas/lyckas inte?

* Syntes: slutsatser for bevarandearbetet med Skines hotade amfibier och behov av ny kunskap



Nuvarande utbredning av hotade amfibier i Skane

Gronfldckig padda och Strandpadda
Gronflickig padda finns i Skine, Blekinge, pi Gotland och pi Oland (Wirén, under bearbet-

ning). I Skne finns den pa ca 10 lokaler (Figur 1). Strandpadda finns i Skéne, Bohuslin, Halland
och Blekinge (Artportalen 2008-01-10). I Skine finns den pd ca 40 lokaler (Figur 1).
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Figur 1. Utbredning av gronflackig padda och strandpadda i Skane. Data for gronflickig padda baseras pa uppgif-
ter fran 2007 (Wirén, under bearbetning) och data pa strandpadda baseras pa uppgifter fran Jan Projts (Artpor-
talen 2008-01-10).
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Lokgroda
I Sverige finns 16kgrodan enbart i Skdne. Den finns pé ca 90 lokaler (Figur 2).
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Figur 2. Utbredning av I6kgroda i Skane. Data baseras pa inventeringar gjorda 2004 samt en del observationer
gjorda mellan 2005 och 2007.



Klockgroda och Lévgroda

Klockgrodan finns pd ca 300 lokaler i Skdne (Nystrom och Stenberg, i tryck, Figur 3). Lévgroda
fanns 2004 pa 793 lokaler i Skdne och ir inte lingre med pa den svenska rédlistan (Nystrém och
Stenberg 2007, Figur 3).

Klockgroda Lovgroda

Figur 3. Utbredning av klockgroda och |6vgroda i Skane. Data for klockgroda baseras pa Boris Berglunds inven-
teringar 2003-2005 samt observationer under 2007 (Nystrom och Stenberg, i tryck). Data for |6vgroda baseras
pa Boris Berglunds inventeringar fram till 2004 (Nystrom och Stenberg 2007).
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Ldngbensgroda och Stérre vattensalamander

Lingbensgrodan finns i Skine, Blekinge, Smiland och pd Oland. I Skine finns den pé ca 140
lokaler (Figur 4). Den stérre vattensalamandern finns pd 799 kinda lokaler i Skdne. Den totala
utbredningen i Skdne dr diremot inte kind eftersom den inte har inventerats (Figur 4).
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Populationsdynamik och bevarandearbete

Malsittningen vid bevarandearbetet med hotade arter 4r att f& populationer att 6ka i storlek eller
sprida sig, men vad dr det som reglerar olika amfibiepopulationer? Fér att kunna sitta in ritt
dtgirder méste vi veta om populationer verkligen minskar till f5ljd av férindringar i miljén (ofta
orsakade av minniskan) eller om det rér sig om naturliga variationer till f5ljd av t.ex. variation

i lokalklimat eller predationstryck mellan olika ar (Pechman och Wilbur 1994). Frigan ir inte
enkel att besvara, och att ge ett generellt svar nidr man studerar den vetenskapliga litteraturen ir
inte mojligt. Inte heller ricker det med att stilla sig frigan vad som reglerar populationen av en
viss art. Man bér snarare stilla sig frigan; vad 4r det som reglerar populationstitheten av just den
hir arten i just den hir miljon? Hur ser den naturliga utvecklingen av just den hir populationen
ut over flera drtionden? Oavsett vad, finns det flera studier som tyder pa att nir landmiljon ir
limplig f6r amfibier paverkas ofta storleken pé& den vuxna populationen av hur manga yngel

som overlevt till metamorfos ndgra &r tidigare (Marsh och Trenham 2001). Dirmed kan
populationsstorleken (vilket man ofta miter som antalet spelande hanar, antal romklumpar eller
dggstringar) variera mellan r. Att yngeloverlevnad kan variera mellan r kan bland annat bero pa
fiskforekomst, uttorkning av lekvatten och/eller sjukdomar (Beebee m.fl. 1996, Friedl och Klump
1997, Loman 2002, Petranka m.fl. 2007). Det finns dven studier som visar att 6verlevnad till
metamorfos kan paverkas av yngeltitheten (t.ex. konkurrens om foda, Reading och Clarke 1999),
vilket innebir att nir det liggs ménga dgg (antalet vuxna djur ir stort) blir yngeloverlevnaden
lag, vilket paverkar storleken pa den vuxna populationen nigot ar senare (Meyer m.fl. 1998, Hels
2002, Pellet m.fl. 2006a). P4 sa vis kan vi fi naturliga populationsfluktuationer som man sett
t.ex. hos den stérre vattensalamandern och kan variera med ca 25 % frin Ar «ill ir (Karlsson m.fl.

2007).

Nir det giller amfibier verkar det vara komplicerat att svara pa frigan om vad som paverkar
populationstitheter eftersom de har ett liv som larv i vattnet (de flesta amfibier; alla arter i
Sverige), ett liv som juvenil pé land och ett liv som vuxen dir de sedan atergr till att leka i

ett vatten, kanske under flera ir. Overlevnad och tillvixt under larvstadiet kan exempelvis
paverka sdvil verlevnad som tillvixt under den landlevande fasen (se avsnitten predation

och konkurrens). Det krivs ganska linga tidsserier av inventeringar av populationstitheter
(ofta minst 20 &r) for att man skall kunna separera naturliga fluktuationer fran verkliga
minskningar. Ett bra underlag kriver att man vet sivil titheten p& den vuxna populationen
som reproduktionsframgingen i vattenmiljon och sddana tidsserier dr ovanliga. Ytterligare

en komplicerande faktor dr att mdnga amfibiepopulationer inte lever i total isolering (vid ezz
lekvatten och i ez landmiljs) utan en population bestir ofta av flera lekvatten med omgivande
landmiljer som djuren flyttar sig mellan. Detta kallar man ofta att de lever i metapopulationer.

Metapopulationer

En metapopulation utnyttjar ett antal lekvatten och landomriden inom spridningsavstind for
arten och populationen 6verlever genom spridning och kolonisering av dessa lekvatten (Figur 5).
Ibland forsvinner en art frin ett vatten, t.ex. for att fisk kommit in men det kan &terkoloniseras
ndr fisken forsvunnit (p.g.a. syrebrist eller uttorkning) En forussittning ir naturligtvis act det
finns djur som kan spridas dit frdn nirliggande omridden. Om en art finns inom ett omride ir
det ofta inte slumpen som péaverkar om arten finns i ett specifikt vatten, utan det beror snarare

pa forsimringar orsakade av frimst minskliga aktiviteter. Detta kan vara faktorer som paverkar
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bide 6verlevnad och reproduktion i vattenmiljén och éverlevnad och spridningsmojligheter pa
land (Marsh och Trenham 2001). Detta faktum har stor betydelse for bevarandearbetet med
hotade arter. Om virdefulla populationer blir isolerade i omréden som har olimplig landmiljo for
spridning av arten, kan dven introduktioner eller forflyttningar bli nédvindiga for att forstirka
populationer. Vidare varierar spridningstérmdagan f6r olika amfibiearter, vilket man ocksi maste ta
hinsyn till, liksom titheten av leklokaler. Amfibier kan kolonisera fler vatten om dessa ligger nira
varandra dn vad de kan om det ir lingre avstind mellan dem (Marsh 2001).
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Figur 5. Manga amfibier lever i metapopulationer. Dessa bestar av ett antal lekvatten inom spridningsavstand.
En del smapopulationer forsvinner (streckad pil), men lekvattnet kan koloniseras igen om det finns en baslokal
med god reproduktion med manga juveniler som kan sprida sig.

Enligt Compton m.fl. (2007) kan amfibiers populationsdynamik bist beskrivas genom ekologiska
studier (av dverlevnad och spridning) i:

1) Lekvattnet (reproduktion)
2) Lekvattnet med niromrade (dir populationen fodosoker)
3) Nirliggande lekvatten inom spridningsavstind for en arten och dess niromrade

4) En samling av lekvatten med mellanliggande landomriden (metapopulation)

I en metapopulation ir inte alla lekvatten lika viktiga. Baslokaler med god reproduktion och en
konstant produktion av nya individer bér finnas och bevaras eftersom spridning av populationer
ofta sker via juveniler (Marsh och Trenham 2001). Faktorer som paverkar sdvil reproduktion
(t.ex. vattenkvalitet, genetiska forutsittningar) som spridningsméjligheter (t.ex. vandringshinder
som vigar) och 6éverlevnad i landmiljon miste dirf6r tas med i berikningarna nir man skall
bedéma en populations méjligheter till dverlevnad pé lang sikt (Pope m.fl. 2000, Trombulak och
Frissell 2000, Cushman 2006). I Danmark verkade en metapopulation av lokgroda vara reglerad
under larvstadiet i vissa vatten dir det fanns ménga vuxna individer och dirmed ménga igg som
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lagts (konkurrens om féda), medan minskningen i andra vatten berodde pé att andelen vuxna
individer minskat, t.ex. till f6ljd av trafikdédlighet (Hels 2002).

Sammanfattningsvis visar den vetenskapliga litteraturen att det ir vikeigt att vi forstr de
processer som paverkar olika arters och populationers dverlevnad i lekvattnet, niromridet

och inom metapopulationen for att vi skall kunna bedriva ett langsiktigt och framgingsrike
bevarandearbete. For amfibier som lever i metapopulationer ir det avgérande att det finns bra
spridningsmojligheter, annars riskerar dven relativt stora men isolerade populationer att dé ut
av en ren slump i ett lingre tidsperspektiv. Denna genomging kommer att inriktas pa att utreda
de faktorer som péverkar frimst de hotade groddjurens spridning, férekomst eller reproduktion
under olika livsstadier i olika miljser.

Landmiljon

Landmiljons betydelse for amfibiepopulationers 6verlevnad och spridningsformaga har

1 manga avseenden forsummats vid bevarandearbetet. Detta kan bero bland annat pa att
amfibier pa land &r betydligt svarare att studera én larvstadierna i1 vattnet. Man kan grovt dela
upp landlivet i olika faser; 6vervintring, lekvandring, metamorfos, fodosdk och forberedelser
for overvintring (vandring).

Overlevnad

Landmiljon néra ett vatten paverkar forekomsten av amfibier. Ofta beror avsaknaden av en
art 1 ett lekvatten pa att omgivande landmiljo innebir stor dodlighet under landlivet, avsaknad
av foda eller forekomst av spridningshinder. Detta &r typiskt for urbaniserade omraden eller
omréden 1 jordbruksbygd (Figur 6).

Figur 6. Till vinster: leklokal (65-028, Sjobo kommun) for I6vgroda, I6kgroda och stérre vattensalamander i
Frihultsomradet. Trots att lekvattnet ligger i ett odlat landskap finns goda &vervintringsmdjligheter for amfibier
strax intill vattnet (stenhdgar) och i akerholmen ca 50 m ifran. Till Hoger: margelgrav beldgen direkt i dkerland-
skapet (86-026, Landskrona kommun). Detta ar en typisk margelgrav i det uppodlade skanska landskapet dar
overvintringsmojligheterna och fédotillgangen for groddijur ar vildigt begransad

I andra omriden med goda forutsittningar for bra dverlevnad hos vuxna individer kan
overlevnaden ind3 vara kring 30-50 % per ar (hos vanlig groda: Elmberg 1988, Loman 1994). 1
dessa fall 4r det ofta yngeloverlevnad som ir den faktor som bestimmer storleken pd den vuxna

populationen (Loman 2002). Motsvarande siffror for verlevnad hos vuxna l6vgrodor dr 37 %
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for hanar och 20 % per ar for honor (Friedl m.fl. 1997). Den &rliga 6verlevnaden f6r konsmogna
gronflickiga paddor i Limhamns kalkbrott 4r ca 50 % f6r hanar och 35 % f6r honor (Wirén, i
tryck). For strandpaddan i en isolerad park i Frankrike var den adulta 6verlevnaden ca

50 % (Husté m.fl. 2006). Virldsrekord (?) i 6verlevnad hos vuxna individer har man noterat f6r
klockgrodan i Danmark, men att 6verlevanden var starkt kopplad till andelen odlad mark vid
lekvattnen. Nir andelen odlad mark var ldg (< 45 %) var 6verlevnaden kring 90 % per ir, medan
den var kring 60 % nir andelen odlad mark var 80-94% (Briggs 1995, Figur 7). Overlevnaden
for klockgroda i Danmark har i en annan studie visats variera mellan 43 % och 94 % (Briggs
och Damm 2004). Trots dessa skillnader kan bestinden fortleva i mer odlade omriden om
yngeloverlevnaden och tillvixten pé yngelstadiet dr god. I de fall d& reproduktionen for isolerade
populationer i jordbruksmiljé diremot slés ut under flera &r (p.g.a. ogynnsamt klimat och/eller
fororening) kan populationens verlevnad vara hotad. Nir det giller lingbensgroda finns studier
i Danmark (Thure) som visar att den arliga 6verlevnaden fram till kénsmognad var 32 % (Riis
1995) och for 16kgroda 31 % for konsmogna individer (Hels 2002). Den arliga dverlevnaden

pa land var 43 % for dtlig groda i Mellaneuropa, men enligt Vahl (1995) ir 6verlevanden i
Danmark och Sverige ligre beroende pé klimatet (t.ex. kalla somrar och vintrar). For storre
vattensalamander verkar den érliga 6verlevnaden f6r adulter i genomsnitt vara

66 % men kan variera mellan 48 % och 78 % (se Karlsson m.fl. 2007 och referenser hiri). En
slutsats dr att om landmiljon 4r limplig och ger god dverlevnad f6r bdde vuxna och juveniler kan
populationsstorleken 6kas genom att férbittra lekmiljoerna.
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Figur 7. Arlig overlevnad av vuxna klockgrodor pa nigra danska lokaler med varierande grad av uppodlad mark
vid lekvattnet. Omarbetad efter Briggs (1995).

Overvintring

De flesta av vdra amfibier antas dvervintra pa land men det finns arter som méjligen ocksd kan
overvintra i vattnet. Baserat pa litteraturen kan vi forvinta oss att de vuxna amfibierna inte flyttar
sig lingre frin lekvattnet 4n de behover for att 6vervintra. Detta eftersom man sett att ménga arter
till stor del terkommer till samma lekvatten (se avsnitt spridning och uppehéllsomride), eller i en
del fall da det ligger flera dammar intill varandra, samma omrade for att leka. Exempelvis flyttade
sig strandpaddan inte lingre dn drygt 100 m i genomsnitt for att 6vervintra i Frankrike (Husté
m.fl. 2006). I Schweiz verkade l6vgrodor 6vervintra i nirmsta lovskogsomrade ca 600 m frin

lekvattnet (Pellet m.fl. 2006b).
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Det ir sannolike att 6vervintring i Sverige i huvudsak sker pé land. Ett problem med 6vervintring
i vatten dr att det i vissa smévatten kan uppstd syrgasbrist under isen, vilket man sett kan leda till
dodlighet hos t.ex. vanlig groda i Skine (P. Nystrém pers obs.). Atlig groda kan 6vervintra sivil
pa land som i vatten i Danmark. Studier pé arten i andra delar av Europa visar att den 6vervintrar
i vatten i sjdar och vattendrag dir syrgasforhillandena ir goda, medan i omriden med smévatten
huvudsakligen pa land (frostfritt, se Vahl 1995 och referenser diri). I skogsomriden i Schweiz
overvintrade dtlig groda 3-7 cm ner i marken, under mossa, 16v eller grenar. Jordtemperaturen
var alltid hogre pa dessa platser 4n pa slumpmassigt valda platser i skogsomradet. Intressant var
att grodorna idven rérde sig under vintern, trots att temperaturen bara var 1°C, och att de flyttade
till andra dvervintringsplatser i omridet (Holenweg och Reyer 2000). I detta fall skedde de flesta
overvintringarna i nirheten av lekvattnet, som lag i ett omride med dngar (i genomsnitt ca 100
m ifrdn, maximalt 470 m ifrin), men vildigt sillan patriffades djur i vattnet under vintern.
Overvintringsplatserna for lingbensgroda i Sverige ir inte kiinda men antas ske pa land under
stenar, rotter m.m. men anges ocksd kunna ske i botten av smévatten (Ahlén, under bearbetning).

Lokgrodan &vervintrar genom att griva ner sig, frimst i sandiga jordarter, och om jordarterna
inte ir sandiga i nirheten av lekvattnet kan 6verlevnaden pé land vara ldg. Exempelvis minskade
lokgrodan fran 626 till 62 adulta individer vid en lokal nira Wien i Osterrike, trots relativt bra
produktion av juveniler. Detta berodde troligen pa att vervintringsmajligheterna var daliga
(marken var fér hard, Jehle m.fl. 1995). Lokgroda i Sverige har mer eller mindre férsvunnit frin
omrden som inte har sandiga jordarter (Berglund 1998, Nystrom m.fl. 2007).

Aven strandpaddan kan &vervintra genom att griva ner sig. [ 6ppna sandiga omraden i England
fann man den ned till 45 cm djup medan den utnyttjade stenhégar, stockar och kaninhél i andra
omraden (Denton och Beebee 1993). Nir de var nedgrivda i sanden (ca 30 cm) under sommaren
var temperaturen pd paddorna 24°C (x1°C) trots att temperaturen ibland var éver 50 °C vid
markytan.

I Danmark hittades mirkta metamorfer av gronflickig padda vid en 6vervintringsplats, ca 1 km
frin nirmsta lekvatten (Rich 1995). Liknande mirkningsstudier i Danmark av Amtkjaer (1995)
visade att ett stort antal paddor dvervintrade i en stengirdsgird nira lekvattnet, ofta under flera ar.
I Limhamns kalkbrott sker vervintringen bland annat i rasbranter (Wirén, i tryck).

Spridning och Uppehdllsomrade

Eftersom ménga amfibier lever i metapopulationer ir spridningen mellan olika vatten viktig for
att populationer skall 6verleva pa sikt (Carlsson och Edenhamn 2000). En intressant aspeke ar
hur amfibier hittar till lekvatten. Man har bland annat visat att salamandrar (Lissotriton helveticus)
kan anvinda sig av rop frin andra arter (Rana perexi) for att soka upp lekvatten (Diego-Rasilla
och Luengo 2007). Men hjilp av lukt och smak kan den storre vattensalamandern bedéma om ett
vatten ir fiskfrict (Malmgren, 2001).

I relativt ostérda miljoer idr spridningen mellan dammar av vuxna djur i genomsnitt ca 20 % per
generation, men variationen ir stor, exempelvis verkar spridningen av adulta strandpaddor bara
vara ca 2-5 %, for lokgrodan ca 1 % och fér klockgrodan 5 %, medan den f6r vanlig padda ir
ca 20 % (Sinsch 1988, Briggs 1995, Marsh och Trenham 2001, Hels och Nachman 2002, Husté
m.fl. 2006). For gronflickig padda i Limhamns kalkbrott verkar honorna inte byta leklokal

medan cirka 10 % av hanarna gor det (Wirén, i tryck). For strandpaddan, och flera andra arter
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som t.ex. lokgrodan, ir spridningen av juveniler mellan olika omriden viktig for att kompensera
for dalig reproduktion vissa &r pa en lokal (Sinsch 1997). Spridning av vuxna strandpaddor
mellan dammar f6rvintas oftast ske nir avstdndet mellan dem ir litet eller om vattenhallningen
varierar frin ar till ar och tvingar ddrmed djuren hitta andra lekvatten (Husté m.fl. 2006).

Maximala spridningsavstindet pd land varierar ocksd. Det lingsta avstdndet som en art kan sprida
sig 4r ofta svért att utvirdera eftersom uppskattningen av avstindet vanligen bygger pa "fangst-
dterfingst metoder” och att det 4r vildigt fi individer som sprider sig lingt inom en population.
Allt talar for att denna “linga spridning” 4r viktig for en populations genutbyte med andra
populationer. Dirfor idr det inte s vanligt att isoleringseffekter uppstdr hos amfibiepopulationer i
limpliga landomriden. Av 53 undersékta grod- och paddarter rapporterades mer 4n 56 % kunna
sprida sig maximalt en kilometer och av 37 salamanderarter var det 64 % som inte kunde sprida
sig mer 4n 400 m (Smith och Green 2005). Den stérre vattensalamandern kan férflytta sig minst
400 m, men upp till 1200 m har rapporterats, vilket ofta beror pa landskapets karakeir (Langton
m.fl. 2001, Karlsson m.fl. 2007).

Genetiska studier pd strandpaddan (Stevens m.fl. 2006) har visat att spridningsbarriirer, t.ex.
jordbruksomraden, verkligen minskade spridning och genutbyte mellan populationer som

annars var inom spridningsavstind (spred sig upp till 1,5 km). En strandpadda i Tyskland hade
migrerat 2 075 m fran lekvattnen (Sinsch 1988) och metamorferna flyttade sig flera hundra
meter frin lekvattnet inom nigra veckor. Strandpaddorna verkade sprida sig frin vattnet i vissa
riktningar men hittades sedan vil utspridda i limpliga omrdden (under stenar, plankor och
liknande) upp till 2 km fran lekvattnet (Sinsch 1997). En slutsats var att smipaddorna verkade
ha en genetisk komponent som styr dem till att migrera och sedan leka vid den tidpunkten

som forildrarna lekte (vér eller sommar). I Bohuslin leker 80 % av honorna pé viren medan
resten leker pd sensommaren men det finns dven djur som kan leka vid bada perioderna (Silverin
och Andrén 1992). Detta kan paverka strategin och valet av utplanteringsmaterial. Det méste
finnas bra uppehéllsplatser i nirheten av utsittningsplatsen och dessutom andra lekvatten inom
spridningsavstdnd. I Danmark ror sig vuxna strandpaddor sig sillan mer 4n 300 m frin sitt
omrade med lekvatten. Diremot kan honor och icke kénsmogna djur kolonisera vatten flera
kilometer frin nirmsta leklokal (Frisenvaenge 1995). I Frankrike, i en isolerad park, uppehéll sig
de vuxna strandpaddorna i genomsnitt inte mer in 160 m frin lekvattnet. Overvintrings- och
daguppehillsplatser var de samma, under stenar och i hilor i nirheten av lekdammen (Husté m.fl.
20006). I ett jordbruksomrade i Spanien uppehéll sig strandpaddorna inom en radie av 400 m
fran lekvattnen i samband med leken. Nir de var inaktiva fann man dem i haligheter i dkrarna,
diken med vass och under stenar. Efter leken uppehéll de sig inom en radie av 700 m frin
lekvattnen. De forflyttade sig i snitt 50 m per dag under leken (20-577 m) och igenomsnitt 100
m per dag efter leken (125-353 m) (Miaud m.fl. 2000). Tiden amfibierna spenderar som inaktiva
kan variera. Juvenila strandpaddor spenderade mer tid som nergrivda under torra férhallanden
(Gomez-Mestre och Tejedo 2005). I England observerade man att sma strandpaddor grivde ner
sig i kanten av dammar ndgra hundra meter frin den plats dir de sattes ut. Man observerade dven
att bide vuxna och juveniler utnyttjade samma habitat i omradet (ljunghedar och 6ppna marker,

Denton och Beebee 1996).

Nagra exempel pd andra arter med dokumenterad god spridningsforméga ir 16vgroda (12,6 km/
ar) och klockgroda (upp till 11 km). I Danmark vandrade icke konsmogna klockgrodor vanligen
upp till 500 m (1200-1700 m i ndgra fall) frin lekvattnet (Briggs, 1995). Lingbensgrodan kan
sprida sig mer dn 4 km efter leken (Ahlén, under bearbetning), dven om siffror pd

24



300 m ocksd har rapporterats (sammanfattat i Smith och Green, 2005). En annan indikation pa
laingbensgrodans goda spridningsformaga ir att den snabbt koloniserade nya/restaurerade vatten
i Danmark (Fog, 1997, se avsnitt tidigare erfarenheter av bevarandearbete). Den itliga grodans
sliktingar har rapporterats kunna sprida sig upp till 1,5 km pé ett &r som vuxen och 1,2 km
som juvenil (sammanfattat i Smith och Green, 2005). Migrationsstrickan for lokgroda varierade
mellan 180-500 m under sommarsisongen (max 70 m pd en natt, Munk Nielsen och Dige,

1995).

Under perioder efter leken rér sig ofta amfibier inom ett begrinsat omride for fodosok och vila
(Figur 8, 9). Dessa omréiden aterbesoks ofta av samma individer nista &r om de ér limpliga.

For arter som dkergroda och vanlig groda i4r dessa omraden vanligtvis 100-300 m?* (Loman
1994). Rich (1995) visade att daguppehéllsplaster for vuxna gronflickiga paddor kunde utgoras
av vixthus, gnagarhdl och kantzoner. I Limhamns kalkbrott kan de dagtid under lekperioden
uppehalla sig i bottensediment (Wirén, i tryck). Lovgrodor som mirktes med radiosindare under
lekperioden uppehsll sig vanligen mindre 4n 40 m frin platsen de mirktes pa och 90 % av dem
mindre in 20 m (Pellet m.fl. 2006b). Efter leken rérde de sig mellan 18-860 m bara inom négra
dygn. Vuxna klockgrodor i Danmark verkar uppehélla sig inom 200-300 m fran sitt lekvatten
(Briggs, 1995).

| Figur 8.Exempel pa optimalt
landomrade fér hansynskravande
groddjur i Lunkaberg (Simris-
hamns kommun). | omradet finns
bl.a. klockgroda, I6vgroda, I6kgro-
da och storre vattensalamander.
Har finns inga vagar eller inten-
sivt odlad mark. Istdllet ar om-
rddet dominerat av insektsrika
betesmarker (god fodotillgang),
[6vskogar (god fodotillgang, up-
pehallsplatser och 6vervintring)

| samt buskar (uppehallsplatser).
Dessutom finns stengdrdsgardar
som dr goda uppehalls- och over-
vintringsplatser.

Figur 9. Lévgrodan ar bero-
ende av solplatser pa hésten
och varen. Snéren anvinds dven
som skydd for solen under
varma och torra sommardagar.
Pa bilden finns minst || |6vgro-
dor (juveniler och adulter). Foto
taget i Vitemolla naturreservat
(Simrishamns kommun) den |
september 2007.




Genom att higna in tvd lekvatten f6r gronflickig padda i Danmark fann man att migration f6r
juveniler huvudsakligen skedde efter regn, bdde pa dagen och pé natten. Mirkning av vuxna
paddor (PIT-tags) visade att de under sommaren stannande kvar i omridden som var mellan 0-810
m frin lekvattnet. Man observerade dven att en padda kunde forflytta sig 380 m pd ett dygn
(Rich 1995).

Lokgrodans migration och beteende studerades i Danmark under sommaren och Munk Nielsen
och Dige (1995) fann att den var 1-2 cm under jordytan pd dagen. Det fanns individer som var
inaktiva i upp till 13 dagar. Vid fodosok skedde detta ofta inom 5 m frén nattuppehéllsplatsen.

I Tyskland uppehdll sig lingbensgrodan mellan 80-1 700 m frin lekvattnet (i genomsnitt pd 500
m, Riis 1995). Efter leken forsvinner de vuxna lingbensgrodorna i Sverige snabbt fran lekvattnen
och sprider sig dver stora omrdden. Mirkning av spelande hanar har visat att de flesta tervinder
till samma lekvatten medan en minoritet visar sig i nirbeligna vatten upp till ett avstdnd av 4 km.
Spridningen i landmiljder under sommarhalvaret kan dock vara storre. Lingbensgrodorna haller
oftast till i skog med fuktiga grismarker, naturbetesmarker, kirr, bickar, sumpskog etc. Vissa mil-
joer undviks av grodorna och kan d& dven fungera som spridningsbarriirer, t.ex. planterad gran-

skog, kalhyggen i ddellovskog, bebyggelse, dkermark och vigar (Ahlén, under bearbetning).

Studier pd salamandrar i Europa visar att 7riturus alpestris, som ir storleksmissigt ganska lik

den stdrre vattensalamandern, inte férekom i vatten som lg mer 4n 400 m frin skogsomriden
(Denoél och Ficetola 2007). Detta indikerar att vatten for storre vattensalamander inte heller bor
ligga mer 4n 400 m frin skogsomriden, dir den uppehiller sig efter leken. I en studie av storre
vattensalamander som foljts med hjilp av sindare i nirheten av en fransk by visade att de flesta
salamandrarna uppehdll sig i nirheten av lekvattnet (20-100 m) under sommaren. Salamandrarna
foredrog att gpmma sig under hickar och 16v, i gnagargdngar men ibland dven under stenar och
tridstammar, speciellt vid varm och torr viderlek (Jehle och Arntzen 2000).

Genetik

DNA finns i dels i cellkirnan (cDNA) och dels i mitokondrier (mtDNA) utanfor cellkirnan
(Figur 10). Det finns fyra olika kvivebaser som ingdr i DNA (adenin (A), tymin (T), cytosin (C),
och guanin (G)). Kvivebaserna binder till varandra (A till T och C till G) och bildar pa sa sitt
baspar i en dubbelstring. Ordningen for dessa kvivebaspar 4r unik, d.v.s. olika for varje individ
(forutom eniggstvillingar). Ju nirmare slike desto mer lika 4r basparssekvenserna. Basparen finns
pa en vildigt ling string som ir veckad och lindad otaliga ginger. Den mest titpackade formen
av DNA bildar en kromosom. Olika arter har olika antal kromosomer i cellkirnan. En gen ir

en sekvens av DNA som kodar f6r ett visst protein. Generna ir placerade pa olika stillen (locus)
pa kromosomen (Figur 10). Cellkirnans DNA ir diploid (hos vissa arter tri- eller tetraploida),
d.v.s. det finns dubbel uppsittning av varje gen (en frin modern och en frin fadern). En viss gen
kan férekomma i flera olika varianter (alleler). Individer som har tvi likadana varianter (alleler)
pa samma gen ir homozygota for denna gen. Om de diremot har olika varianter pa genen ir de
heterozygota f6r denna. Mitokondrie DNA irvs oftast enbart frin modern och ir dirfér haploid,
d.v.s. det finns endast en uppsittning,.
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Figur 10.1 cellen finns DNA i kromosomer i cellkidrnan och i mitokondrier utanfor cellkirnan. Generna finns
samlade pa olika stillen pa en kromosom. Dessa stillen kallas locus.

Metoder, analyser och anvandningsomraden

I manga genetiska studier som ir gjorda pd amfibier har man anvint vivnadsprover som man fitt
genom att klippa av en td pd adulter (t.ex. Mikuli ek och Pidlek 2003, Rowe m.fl. 2006, Yan-
chukov m.fl., 2006). Man har i en del studier anvint sig av stjirten pa yngel eller nymetamorfose-
rade smapaddor/grodor (t.ex. Andersen m.fl. 2004, Rowe m.fl. 2000) eller rom (t.ex. Horner och
MacGregor 1985). I senare studier har man visat att det dven gir bra att anvinda sig av salivpro-
ver for att f2 fram tillrickligt med DNA for att gora genetiska studier (t.ex. Broquet m.fl. 2007,
Berset-Brindli m.fl. 2006).

Mikrosatelliter 4r korta sekvenser i DNA som anvinds vid populationsgenetiska studier eftersom
de dr mycket variabla och upprepar sig ofta, vilket gér att de ir litta att identifiera. Primrar an-
vinds for att hitta segment i DNA. Primrar dr markérer med en speciell sekvens som féster vid
DNA. Dessa delar av DNA ir de som man anvinder for att gora genetiska studier. For ate i stor-
re mingd DNA att undersdka anvinds PCR-metod, som innebir att det valda DNA segmentet
kopieras vildigt minga ginger innan man gor analyser.
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Genetiska studier anvinds ofta for att undersoka slikeskap och ursprung (fylogenetiska studier).
Oftast anvinds mtDNA nir man gor fylogenetiska studier. Man kan t.ex. titta pd hur nira beslik-
tade olika arter ir eller titta pd spridningsmonster. Man kan titta pd ursprung och spridningsvigar
over lang tid. Amfibier i Sverige 4r pd sin nordligaste utbredningsgrins. Det finns genetiska stu-
dier som visar att den gronflickiga paddan som finns i Sverige genetiskt sett ar relativt skild frin
andra gronflickiga paddor i Europa (Stock m.fl. 2006). Ursprungligen kom den frin Turkiet och
har spridit sig till Sverige. Strandpaddan i Sverige har sitt ursprung i populationer frin sodra Spa-
nien som spridit sig hit genom Europa (Rowe m.fl. 2006). Lokgrodorna i nordvistra delarna av
Europa (inklusive Sverige) dr genetiskt skilda frin populationer i vriga Europa. Resultaten visade
dven att populationerna i nordvistra delarna av Europa, dir populationsminskningen varit mest
pataglig, uppvisade liten genetisk variation (Eggert m.fl. 2006, Crottini m.fl. 2007).

Man kan dven anvinda genetiska metoder for att titta pa spridning mellan populationer (t.ex.
stirre vattensalamander: Jehle m.fl. 2005a, Jehle m.fl. 2005b; livgroda: Arens m.fl. 2006;
strandpadda: Rowe m.fl. 2005, Stevens m.fl. 2006, Rowe och Beebee 2007). Lovgrodor kan dven
konsbestimmas genom genetiska studier. Man har funnit att det 4r hanarna som #r heterozygota
for konskromosomerna (Berset-Brindli 2006).

Isolering och genetiska konsekvenser

Inom bevarandebiologin finns idag évertygande bevis for att inavel och minskad genetisk
variation bidrar till 6kad risk f6r utdéende hos vilda djurpopulationer. Det finns dven
vetenskapliga beligg for att de flesta populationer som dor ut gor det forst nir de drabbas av
genetiska problem (Frankham 2005). Fér att lyckas med bevarandearbetet méste dirfor hinsyn
tas till populationers genetiska forutsittningar och anpassningar. Den genetiska variationen i en
population har stor betydelse f6r dess mojligheter att anpassa sig till forindringar i miljon och
dirmed 6verleva pd ling sikt. Man kan mita genetisk variation pé flera olika sitt. Heterozygoti

dr ett viktigt mtt. Ju fler olika arvsanlag (alleler) det finns inom en population, desto stérre

blir vanligen andelen heterozygoter; graden av heterozygoti anvinds dirfér ofta som ett métt pa
genetisk variation. Det kan ricka att man miter forvintad heterozygoti (H) hos ett fital individer
i en population om man anvinder flera loci (flera olika mikrosatelliter). H_ir den forvintade
andelen heterozygoter i en population, i vilken man forutsitter att alla de konsmogna individerna
parar sig sSlumpmissigt. Generellt siger man att man inte kan jamféra H_mellan populationer om
man inte anvinder ett stort antal loci. Ett annat métt ir allelfrekvensen, som anger hur ménga
olika anlag f6r en gen det finns i populationen. Ju fler alleler det finns desto hogre ir oftast graden
av heterozygoti. Allelfrekvensen ir ett bra komplement till graden av heterozygoti eftersom den ir
mer kinslig for forlust av genetisk variation i smd populationer in graden av heterozygoti (vilket
kan ta lingre tid innan den forindras). Nackdelen ir att det krivs ett stort antal prov for att £ ett
rimligt matt. Dessutom maste man ta lika ménga prov i varje population som man ska jimfora.
Man kan i stillet anvinda sig av "allelic richness” som tar hinsyn till antalet prov som ir tagna.

Hos amfibier har det visats att om populationer blir isolerade minskar den genetiska variatio-
nen (inavel) for att det finns for fi reproducerande individer, vilket kan resultera i férsimrad
yngeloverlevnad och 6kad risk f6r missbildningar. I England har man sett att tillviixt hos yngel av
strandpadda ir positivt kopplat till genetisk variation (mitt som H ) (Rowe m.fl. 1999, Rowe och
Beebee, 2003). I konkurrens- och predationsférsok har man dven noterat att 6verlevnaden hos in-
avlade yngel av strandpadda ir betydligt ligre 4n hos yngel med hégre genetisk variation, speciellt

nir man blandar ynglen frin olika populationer (Rowe och Beebee 2005).
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Sma isolerade populationer har ofta forhdllandevis f3 olika arvsanlag, d.v.s. lig grad av heterozy-
goti (t.ex. Nevo och Beiles 1991, Strofer 2003, Noél m.fl. 2007, livgroda: Andersen m.fl. 2004,
langbensgroda: Lesbarreres m.fl. 2000, strandpadda: Rowe och Beebee 2007, klockgroda: Fog och
Drews 2007, Tabell 1). En population kan #nd4 vara vildigt vil anpassad till den miljo den le-
ver i, trots att den genetiska variationen ir lig. I Danmark och Sverige har Knopp m.fl. (2007)
jimfort populationer av dkergroda som lever pd dar med populationer som lever pa fastlandet
intill. P4 6arna var den genetiska variationen mycket ligre (H_= 0,13-0,32) 4n pa fastlandet (H_
= 0,37-0,55). P4 t.ex. Gotland ir &kergrodorna mindre dn pa fastlandet, vilket kan vara en lokal
anpassning till miljon och klimatet. Hir var den genetiska variationen som lagst (H_=0,13-0,17)
(Knopp m.fl. 2007). Klockgrodor i Sverige (Mélle- och Fredriksbergspopulationerna) verkar dock
ha nagot hégre genetisk variation (H_= 0,61 och 0,63) 4n ursprungspopulationerna i Danmark
(H, = 0,29-0,56, Tabell 1). Det tror man beror pé att det har blivit inblandning av gener frén
illegalt utplanterade klockgrodor frin Centraleuropa (Fog och Dewes 2007, Nystrom och Sten-
berg, i tryck). Det intressanta ir att det 4r just dessa populationer som i dagsliget sprider sig mest.
Dessa klockgrodor finns numera dven i miljser som man tidigare inte direkt férknippade med
klockgrodan (t.ex. mirgelgravar i jordbrukslandskapet, Nystrom och Stenberg, i tryck). En studie
av den genetiska variationen hos klockgrodor i norra Tyskland visar att dessa grodor har hogre
genetisk variation (H_ = 0,50-0,87) 4n bade de svenska och de danska populationerna av klock-
groda (Hauswaldt m.fl. 2007, Tabell 1). Det har gjorts manga genetiska studier pa strandpadda.

I Danmark 4r den genetiska variationen hos strandpadda nagot ligre 4n i 6vriga Europa (H_ =
0,18-0,43) och de lidgsta virdena for genetisk variation fann man hos isolerade populationer (Al-
lentoft 2007). Aven i Sverige har populationerna av strandpadda i Bohuslin ligre genetisk varia-
tion 4n i 6vriga Europa (Rogell 2005).

Tabell 1. Virden for genetisk variation (mdtt som férvintad heterozygoti, H ) fér négra av de arter som utgdr
fokus i denna sammanstilining.Vérden saknas for de arter som inte finns med i tabellen. Ju hdgre virde pd H_
desto storre grad av heterozygoti.
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Det ir inte ovanligt att den genetiska variationen hos en population kan minska drastiskt efter en
kraftig populationsnedgéng, t.ex. i samband med att lekvatten forstors (Beebee och Rowe 2001).
Om populationen lyckas dterhimta sig (numerirt) 4r den genetiska variationen fortfarande lag
och kan innebira att populationen har svart f6r att dverleva pé lang sike. Efter terhimtning av en
16vgrodepopulation i Holland fann man generellt lag genetisk variation jimfoért med andra stillen
i Europa (Arens m.fl. 2006). Smi populationer av l6vgrodor var isolerade frin varandra och sprid-
ningsmojligheterna maste 6ka for att inte forlora ytterligare genetisk variation. Liknande obser-
vationer, d.v.s. 1g genetisk variation hos isolerade pzc;pulationer som minskat i storlek men sedan



dterhiamtat sig, har man gjort for 16vgroda i Danmark (Andersen, m.fl. 2004 Allentoft 2007) och
for strandpadda i England (Beebee och Rowe 2001).

Enligt Ahlén (under bearbetning) har populationerna av lingbensgroda i Skédne vildigt liten gene-
tisk variation, nigot som tyder pa att de varit isolerade och de populationer som finns idag kom-
mer frin ndgon enstaka population som lyckats dterhimta och sprida sig. Lingbensgrodorna pé
Oland har diremot storre genetisk variation och skiljer sig frin fastlandet (Skine och Blekinge)
(Ahlén, under bearbetning). P4 Oland sker leken mycket tidigare in p3 fastlandet, vilket skulle
kunna vara en lokal anpassning till klimatet.

P4 lokgroda och gronflickig padda finns, vad vi vet, inga genetiska studier gjorda pd cDNA som
ir publicerade, vilket innebir att man i dagsliget inte kan titta pd genetisk variation och isole-
ringsgrad hos dessa arter. Det finns inga mikrosatelliter framtagna for att gora dessa studier. I Sve-
rige finns bara publicerade rapporter f6r genetisk variation pa klockgroda (Fog och Dewes, 2007)
och till viss del strandpadda (Rogell 2005). Det pigir ocksd genetiska studier pa lingbensgroda
(Ahlén, under bearbetning). Aven om genetiska studier pa cDNA ir en relativt ny teknik finns
trots allt en hel del studier gjorda i 6vriga delar av Europa pé de arter som finns i Sverige (Tabell
2). Detta ir bra, eftersom det da finns referensvirden om man ska gora studier pd de svenska po-
pulationerna.

Sammanfattningsvis kan man siga att det ar viktigt att ha underlag om genetisk variation for att
kunna géra en bedomning av risken for utdéende pa lingre sikt. Om man inte vet den genetiska
variationen vet man inte vilka bevarandeinsatser som krivs for att fi en population att 6verleva pa
sikt. Ricker det med att férbdttra habitatet for att en population ska bli livskraftig? Behéver man
forbittra spridningsméjligheterna mellan smépopulationer, eller méste man tillféra nytt genetiske
material?

Tabell 2. Genetiska studier gjorda pa de arter som utgor fokus i denna sammanstillning. mtDNA = studier
gjorda pa mitokondrie DNA, cDNA = studier gjorda pa cell DNA, DNA = studier gjorda pa hela genomet, H_ =

forvantad heterozygoti (matt pa genetisk variation). Siffrorna i tabellen refererar till forfattare som star listade
under tabellen. x markerar vilka typer av studier ar utforda.
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Hybridisering
Klockgroda (Bombina bombina) och gulbukig klockgroda (B. variegata) bildar hybrider i de

omraden di utbredningen 6verlappar t.ex. i Ukraina, Ungern och Polen (Vines m.fl. 2003,
Yanchukov m.fl., 2006, Vérés m.fl., 2006). Hybriderna ir fertila (Szymura 1993), men man
har i laboratoriestudier visat att 4gg och yngel hos hybriderna har simre éverlevnad 4n vad
icke-hybrider av klockgrodor har (Kruuk m.fl. 1999). Den itliga grodan ir en hybridart mellan
sjogroda (Rana ridibunda) och gdlgroda (Rana lessonae). Men inom detta artkomplex verkar
hybriderna (itlig groda) diremot vara mer konkurrenskraftiga 4n forildraarterna (Christiansen
m.fl. 2005). Vi har inte hitta nigra andra exempel pd fertila hybrider hos amfibier som
forekommer i Sverige, trots att man vet att korsparning férekommer, t.ex. mellan vira paddarter
(Wirén, under bearbetning). Man har diremot tidigare funnit hybrider mellan strandpadda och
gronflickig padda pd Utklippan (Schlyter m.fl. 1991), men man undersékte inte om hybriderna

var fertila.

Genetiska defekter

Den stérre vattensalamandern har en ovanlig genetisk defekt som gor att ca hilften av alla
befruktade dgg dér innan de utvecklas fullt. Detta beror pé ett kromosomfel. Om igget ir
homozygot f6r kromosom 1 utvecklas inte dgget normalt. Det ér bara dgg som ir heterozygota
for kromosom 1 som utvecklas normalt och klicks (MacGregor och Horner 1980, Horner och

MacGregor 1985, Langhelle m.fl. 1999, Malmgren 2007).

Populationsstorlekar — vad kravs for att dverleva

Populationsstorleken 4r en viktig faktor for att kunna bedéma sannolikheten f6r 6verlevnad for
amfibier pd ling sikt. I ménga sammanhang ir ett stort lekvatten likstillt med en stor population,
vilket verkar gilla for bland annat gronflickig padda, lokgroda, 16vgroda, klockgroda och
strandpadda (Sinsch 1988,Vos och Chardon 1998, Nystrom 2006, Nystrom och Stenberg, i
tryck, Wirén i tryck, Figur 11-14). Diremot behéver inte alltid storleken pd ett lekvatten vara
kopplad till populationsstorlek (Pellet m.fl. 2007). Flera smé vatten kan dessutom tillsammans
hysa fler spelande hanar 4n ett stort vatten, trots att den totala vattenytan kan vara den samma
som i det stora. For storre vattensalamander fann man storst titheter vid vatten som var knappt
100 m?, men i den studien fanns dven vatten med fisk med (vilka ofta var storre) samt temporira
vatten som oftast var smd (Joly m.fl. 2001). Studier frin Sverige (flaskfillor) visar pd att vi har flest
storre vattensalamandrar i storre vatten. Vid ett inhignat vatten (area, 100-500 m?*) fingades sa
ménga som 620 vuxna salamandrar (Karlsson m.fl. 2007, Figur 15).
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Figur 1 1.Sambandet mellan dammarea (logaritmisk skala) antalet lagda dggstrangar av gronfliackig paddai Il
olika vatten i Limhamns kalkbrott. Data fran Wirén (i tryck) och ar baserat pa det storsta antalet dggstrangar
som lagts i dammarna och arean pé den verkliga yngelytan i dammen (omradet grundare @n 0,5 m).
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Figur 12. Antalet spelande hanar av I6kgroda i nagra vatten av olika storlek (sex olika vatten och med repro-
duktion i narheten av Smedstorp och Hogaborg, Tomelilla kommun). Baserat pa inventering av spelande hanar ar
2004 (Boris Berglund) samt data fran Nystrom m.fl. (2007).
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Figur 13.Antalet spelande hanar av I6vgroda i nagra i vatten av olika storlek (18 olika vatten med reproduktion
i Baldringeomradet med omnejd,Ystad kommun). Baserat pa inventeringar av Boris Berglund 2000-2005. Data
fran Lansstyrelsen i Skdne lan (under bearbetning).
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Figur 14. Sambandet mellan dammarea och antal spelande hanar av klockgroda pa 30 lokaler inom fyra olika
omraden” i Skdne. Efter respektive omrade anges antal vatten som redovisas. Linjen visar sambandet i omrade
fyra (Baldringeomradet med omnejd). Ovriga omraden 4r Bickhalladalen (3), Lunkaberg (2) och Méllefilad (1).
Data ar fran Boris Berglunds inventering ar 2005 (Lansstyrelsen, i tryck). Endast vatten med riklig forekomst av
vattenvegetation (vatten mindre an 2000 m?) och etablerad férekomst av klockgroda finns med (observation av
klockgroda sedan 2002).
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Figur 15. Medelantal (samt standardavvikelse) av vuxna storre vattensalamandrar i vatten av olika storlek (sex
olika vatten med reproduktion i narheten av Linkoping). Salamandrarnas antal dr baserat pa fangster i flaskfillor.
Efter Karlsson mfl. (2007).

Sannolikheten for att en metapopulation skall verleva pa léng sikt paverkas av faktorer i

ett specifikt lekvatten (reproduktionsframging), konsfordelning, éverlevnad pd land och
spridningsméjligheter mellan vatten. Genetiska aspekter sdsom inavelsproblem ir naturligtvis
ocks3 viktiga att fundera 6ver. Aven stora populationer, som lyckats terhimta sig, kan vara
drabbade av detta. Man kan anta att inavelsfrekvensen inte bér fi vara mer 4n 1 % per generation
for att en population inte skall drabbas av inavelseffekter p kortare sikt (20 &r, Soulé 1980),
d.v.s. minst en population om 50 vuxna djur. Fér populationer dir kénsférdelningen ir skev och
dir inte alla individer deltar i parningen i samma omfattning méste populationsstorleken vara
betydligt storre. Detta verkar vara typiska drag for manga amfibiepopulationer och dirfor krivs
det kanske minst 200-500 vuxna individer for att den genetiska variationen skall bevaras dven pa
lang sike i isolerade populationer. For att fi en uppfattning om en populations forutsittningar
att overleva pd lang sikt bor man gora art- och populationspecifika modelleringar ("Population
Viability Analysis, PVA”) baserat pé bl.a. information om reproduktionsframging, antalet

vuxna individer samt férdelningen och dverlevnaden av olika storleksklasser och kon (Allendorf
och Luikart, 2007). I en sammanfattande genomgang for 212 olika arter (varav 31 grod- och
krildjur) baserat pa verkliga data (30-riga tidsserier) visade det sig att de flesta arter behévde
nigra tusen individer i en population fér att den skulle kunna éverleva pa lingre sikt (Traill m.fl.
2007). Om vi inte har tillging till data (for modellerna) f6r att gora goda bedomningar av vilka
populationstitheter som krivs fér 6verlevnad pa léng sike kan vi anvinda oss av "tumregeln”
50/500. Detta innebir att i ett kortare tidsperspektiv bér aldrig populationsstorleken vara mindre
dn 50 vuxna individer och pa ling sikt aldrig mindre in 500 vuxna individer (Allendorf och

Luikart 2007).

I en studie didr migration mellan lekvatten inte var ett hinder visade Halley m.fl. (1996) att ett
vatten med mer dn 30 honor av vanlig padda sannolikt fortfarande var intakta efter 100 ar. P4
samma sitt kunde man forvinta sig att stabila populationer byggdes upp i nya vatten, forutsatt

34



att de kunde hysa minst 50 honor och lig inom fyra kilometer frin en baslokal. Motsvarande
siffror for storre vattensalamander var 40 honor i ett befintligt vatten eller f6r ett nytt vatten

som ldg inom 500 m frin en baslokal. Storleken pa vattnet paverkar ofta populationsstorleken
(Figur 11-15) och sma vatten (< 10 honor) kunde klara sig pa sikt om det fanns baslokaler inom
750 m, medan motsvarande siffror f6r vatten med betydligt fler honor var 1,5 km (Halley m.fl.
1996). For lévgrodan i Schweiz har man beriknat att en totalpopulation pa ca 200-300 hanar
kan 6verleva pa lang sikt (populationen fordelad pa 14-15 vatten med ett medelavstdnd pd 1,5
km). I praktiken innebar det att det méste finnas dtminstone ett limpligt vatten per km? for att
spridning skulle kunna ske mellan lokaler (Pellet m.fl. 2006a). Samma siffror finns nimnda f6r
storre vattensalamander (Griffiths 1996) och sannolikheten f6r att finna denna art i ett vatten
okar linjirt med antalet vatten i omrédet (Joly m.fl. 2001). Vid en tithet pd 10 lekvatten per
km? far vi dven en stérre populationstithet av storre vattensalamander i de enskilda vattnen.

For storre vattensalamandern indikerade studier och teoretiska modeller att sannolikheten for
overlevnad under en 50-4rs period paverkades markant av bland annat yngeloverlevnad, och
dirmed minskad risk for utdéende, om fler lekvatten finns tillingliga. Férutsatt god reproduktion
och liten dédlighet hos vuxna individer, beriknades de flesta populationer kunna klara sig pa sikt
(Karlsson m.fl. 2007). For l6vgroda och strandpadda verkar minst 20 spelande hanar pé en lokal
ge god sannolikhet for att en sidan population skall 6verleva, dtminstone pa kort sikt (Schmidt
och Pellet, 2005).

Det gér naturligtvis inte att ange ndgon generell minsta populationsstorlek f6r amfibier for
lingsiktig 6verlevnad eftersom det ir s& méinga faktorer som spelar in. Men det verkar som om
metapopulationer pd dtminstone 200-500 vuxna djur borde vara ett limpligt mal att sdtta upp vid
bevarandearbetet, férutsatt att det inte finns nigra genetiska begrinsningar, t.ex. inavel dll foljd
av tidigare "flaskhalsar” (t.ex. Beebee och Rowe, 2000). 500 individer som minsta antalet vuxna
individer i populationen bér tillimpas om metapopulationen ir isolerad. Fér att uppna detta mal
kan man utgd frin hur stor vattenarea som behovs inom ett omréde, d.v.s. hur minga spelande
hanar (eller dggstringar) som rimligtvis kan finnas dir. For de arter vi har data for bor det finnas
en vattenarea pd minst 1000 m* fér Iokgroda och klockgroda, men nigot mindre for att hysa 200
lovgrodor eller stérre vattensalamandrar och ca 3000 m?* f6r gronflickig padda (Figur 11-15).
Data fran England indikerar att drygt 1000 m* dven kan gilla for strandpadda (Sinsch, 1988).
Denna vattenyta bor vara férdelad pa flera vatten inom spridningsavstdnd for arterna, vilket
rimligtvis bor vara inom en kvadratkilometer for de flesta arter (Smith och Green, 2005), férutom
for 16kgroda och storre vattensalamander dir ytan kanske bér vara 0,5 km?.

Predation, konkurrens och fodoval

Predation och konkurrens ir tveklost bland mest undersokta processerna inom ekologin. Nir
det giller amfibier finns det manga studier gjorda eftersom amfibierna under larvstadiet 4r
vildigt tacksamma att studera. Dessutom forekommer de i en rad olika habitat med varierande
predationstryck och grad av konkurrens, vilket gor dem @nnu mer intressanta att studera.

Predation i traditionell mening definieras ofta som att en population utnyttjar en annan genom
att konsumera den, men blotta nirvaron av predatorer har ofta stor betydelse for hur olika
bytespopulationer lever, beter och anpassar sig. Med konkurrens menar man att det finns en
begrinsad resurs som utnyttjas av olika individer inom samma art (inomartskonkurrens) men

kan dven uppkomma mellan olika arter (mellanartskonkurens). Det kan réra sig om foda eller
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t.ex. spelplatser f6r ropande hanar. For lingbensgroda har man t.ex. visat att det forekommer
konkurrens om honor i samband med leken och genetiska studier har visat att flera hanar kan
para sig med samma hona, d.v.s. att det 4r fler n en hane som har befruktat dggen i en romklump
(Lodé m.fl. 2005). I samma studie visade man ocks3 att lekaktivitet innebar en kostnad i form av
vikeminskning (dven f6r hanar).

Vi har inte funnit nigra studier som visat pa konkurrens mellan olika arter av amfiber under
landlivet, vilket kan beror pd att det ir svirt att studera eller att konkurrensen inte paverkar
populationer. En indikation pa att konkurrens mellan tva arter med liknande habitatkrav inte
spelar sa stor roll for populationsstorleken ir 16vgroda och klockgroda i Baldringeomradet med
omnejd (Skine). Nir klockgrodan aterintroducerades i detta omrade (1980-talet) fanns lovgrodan
i stort antal, och idag finns det stort verlapp mellan arternas utbredning och ett positivt samband
mellan antalet spelande l6vgrodor och antalet spelande klockgrodor i dammarna (Nystrém och
Stenberg, i tryck, Figur 16).
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Figur 16. Sambandet mellan antalet spelande hanar av I6vgroda och klockgroda i samma vatten (25 vatten i
Baldinge omradet med omnejd, Sjobo och Ystad kommuner). Baserat pa inventeringar av Boris Berglund 2000-
2005. Data fran Lansstyrelsen i Skane lan (i tryck).

Fédovalet hos minga amfibielarver har visat sig vara bide pavixtalger pd stenar och vixtplankton
(t.ex. Viertel 1990, Nystrom m.fl. 2001). Aven om sotvattenssnickor ocks3 ir betare av
pavixtalger verkar de inte konkurrera om fodan eftersom man sett att yngel av vanlig groda
gynnas i nirvaro av snickor. Troligtvis beror det pa att snickor betar ner tridformiga alger av
ligre fodokvalitet (t.ex. Cladophora), vilket gynnar mer niringsrika mikroalger (Bronmark m.fl.
1991). Helt klart kan larver av flera arter beta ner algbiomassan och yngelkonkurrens uppsta
(Nystrém och Abjérnsson 2000, Loman 2001). Férmagan att filtrera vixtplankton verkar vara
mest utvecklad under tidigt yngelstadium. Det finns dven indikationer pd att amfibielarver kan
vara beroende av animaliskt protein. Yngel av gronflickig padda uppvisar kannibalistiskt beteende
i Limhamns kalkbrott (Wirén i tryck). Yngel av &kergroda var viktiga predatorer pa smakryp

i dammar. Dessutom var yngel av grongrodan Rana clamitans viktiga predatorer pd rom av
dkergroda. Predationen kunde vara si stor att det orsakade utebliven reproduktion. Det idr dirfor

mojligt ate det i temporira vatten med fi andra predatorer kan ske en omfattande predation inom
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och mellan olika arter av amfibielarver (Petranka och Kennedy 1999).

Under landlivet lever amfibier av olika typer av smékryp. Ofta finns det ett samband mellan
storleken pé grodan eller paddan och storleken pa de byten de kan 4ta. Férmagan att smilta
olika byten varierar och amfibier har generellt svérare att smilta byten med hirda skal och
tickvingar jimfort med t.ex. mjuka maskar (Secor m.fl. 2007). Akergroda och vanlig groda iter
savil snickor, sniglar som insekter och spindlar (Loman 1979). Liknande resultat fann man

i Ruminien vid studier av ndgra av de arter som éven finns i Sverige. Totalt underssktes 641
individer och visade att 6verlappningen mellan juveniler och adulter kan variera eftersom sma
grodor bara kan ta smé byten. Den itliga grodan var den som kunde ta stérst byten och var den
art som hade den bredaste fédonischen (med avseende pé bytesdiversitet), medan lovgrodan hade
den snivaste fodonischen. S&vil klockgrodan (61 %), lovgrodan (92 %), lokgrodan (59 %) som
den idtliga grodan (81 %) hade huvudsakligen itit insekter. Klockgrodan och 16kgrodan hade
ofta ocksé snickor i magarna. Spindlar var ocksd ett vanligt fsrekommande byte hos alla arterna
(Figur 17). En annan skillnad mellan arterna var att den itliga grodan var den enda arten som
ocksd hade itit byten fingade i akvatisk miljs, t.ex. vattenskinnbaggar, kriftdjur, fisk och amfibier
(Cog Iniceanu m.fl. 2000).
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Figur 17.Maganalyser pa itlig groda, I6kgroda, I6vgroda och klockgroda i Rumanien. Baserat pa 641 maganaly-
ser (588 med innehdll). Inom parentes anges antal magar fran juveniler + adulter som analyserats. For I6kgroda
och I6vgroda har bara magar fran adulter analyserats. Data omarbetat fran Cog Iniceanu m.fl. (2000).

Betydelsen av predation och konkurrens

Eftersom 6verlevnaden under det akvatiska stadiet ofta har betydelse f6r storleken pa den

vuxna populationen av amfibier ir predation och konkurrens viktiga processer. Predation

och konkurrens ir ofta kopplade till varandra, speciellt under det akvatiska stadiet. Om
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predationstrycket ir stort dr dodligheten ofta stor och didrmed ir t.ex. konkurrensen om féda
inte sd stor. Generellt kan man siga att betydelsen av predation och konkurrens ofta varierar
mellan olika akvatiska miljoer. Enligt Wellborn m.fl. (1996) ir betydelsen av predation speciellt
stor i permanenta vatten eftersom hir finns predatorer som har ldng livscykel (trollslindor,
dykarbaggar). I vatten med rovfisk dr predationen (frin fisk) dnnu stérre, medan predation frén
andra predatorer ir liten eftersom de i sin tur dts av fisken. I temporira vatten i Sverige saknas fisk
(och kriftor) samtidigt som forekomsten av rovlevande insekter ofta 4r begrinsad (Loman 2002,
Richter-Boix 2007). Dirmed ir fédokonkurrensen f6r amfibielarverna i regel stor i temporira
vatten. Det finns olika anpassningar hos amfibier f6r att klara av predation och konkurrens i
olika miljéer (Relyea 2001a, b). Generellt verkar det vara sa att arter som lever i permanenta
vatten med fisk har anpassningar som osmaklighet i form av giftig hud (t.ex. vanlig padda) eller
beteende/dndrad kroppsform f6r att undvika predation (t.ex. vanlig groda). Arter som lever i
temporira vatten verkar ha anpassningar som hog aktivitet, kort larvutveckling och férméiga

att kunna paskynda metamorfosen nir vattennivan sjunker eller fodotillgingen 4r begrinsad
(Nicieza 2000, Relyea 2001b, Richter-Boix 2007). Konkurrens férekommer mellan arter under
larvstadiet och generellt verkar arter med stora larver vara mer konkurrenskraftiga dn arter med
sma larver. Dirfor dr arter som lever i temporira vatten ofta konkurenssvagare 4n arter som lever
i permanenta vatten (Richter-Boix m.fl. 2007). Ofta har arter med kemiskt forsvar mot fisk

ett mindre effektivt férsvar mot andra predatorer (Kurzava och Morin 1998). Exempelvis kan
flera evertebratpredatorer, inklusive kriftor, dta yngel av vanlig padda. Detta kan forklara varfor
yngeloverlevnaden hos vanlig padda ofta ir storst i vatten med fisk eftersom fisken inte idter
paddyngel utan istillet andra evertebratpredatorer (Reshetnikow 2003).

Predation har ofta flera direkta och indirekta effekter p& amfibielarver. Dels minskar predationen
titheten och dels kan predationen paverka beteendet och kroppsformen hos larverna och dirmed
deras fodointag (Skelly 1992). For att minska predationsrisken minskar de flesta amfibielarver
sin aktivitet, vilket kan leda till minskat fédointag och dirmed storlek vid metamorfos (Nystrom
m.fl. 2001, Figur 18). Manga amfibielarver 4ndrar sin kroppsform (t.ex. stjirtlingd) eller firg for
att minska risken for predation (McCollum och Leimberger 1997, Teplitsky m.fl. 2005a) vilket
kan 6ka 6verlevnaden men samtidigt medfora kostnader i from av minskad tillvixe (Van Buskirk
2000). En del av dessa férindringar ir riktade mot vissa typer av predatorer eftersom de kan

vara ineffektiva mot andra (Relyea 2001a). Det har ocksa visats att nirvaron av konkurrerande
arter kan paverka kroppsformen (Relyea 2000). Hos vara arter har Lardner (2000) studerat

hur larvstadierna paverkas av en dykarlarv som placerats i bur. Arter som ofta lever i temporira
vatten (t.ex. lingbensgroda och l6vgroda) reagerade pa predatorn med att 6ka sin stjirtlingd pa
bekostnad av tillvixten.

Andrat beteende och/eller kroppsform kan paverka storleken vid metamorfos och dirmed
amfibiernas méjlighet till 6verlevnad under landlivet. Flera studier visar att minskad storlek vid
metamorfos medf6r simre férméga att 6verleva pa land, okad tid till forsta reproduktionstillfillet
och minskad chans att finna en partner (Berven och Gill 1983, Smith 1987). Dessutom hoppar
mindre metamorfer kortare stricka in vad storre metamorfer gor (Goater m.fl. 1993). En viktig
slutsats 4r att det inte enbart dr antalet metamorfer som 6verlever som kan paverka storleken pa
den vuxna populationen utan dven storleken pd metamorferna kan vara viktig.

En viktig friga dr hur stor den relativa betydelsen av predation respektive konkurrens ir for
overlevnad och tillvixt hos amfibier under det akvatiska stadiet. Vi kan konstatera att det beror pd
fodotillgingen. I miljder med begrinsad fédotillgdng har man ofta en positiv effekt av predation
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pa tillviixten hos de 6verlevande f6r de amfibiearter som uppvisar forindringar i beteende
(minskad aktivitet) i ndrvaror av predatorer. Detta beror pa att det frigors fodoresurser nir larver
dts upp. Det blir samtidigt ingen storre kostnad att ggmma sig undan predatorerna eftersom
fodotillgingen 4nd ir lag (Nystrom och Abjérnsson 2000). Om fodotillgingen & andra sidan 4r
god i en milj6 ir ofta kostnaden stor att gomma sig, eftersom larverna annars skulle kunna vixa
sig stora (Nystrom m.fl. 2001, Figur 18). Predation i det senare fallet pdverkar inte fodotillgingen
for de 6verlevande ynglen eftersom fodotillgingen 4nda ir god. I vitmarker med flera olika
amfibier, med olika anpassningar till att éverleva med predatorer, kan predatorerna dndra
konkurrensférhallandena. Predationskinsliga arter kan tvingas dndra sitt beteende, vilket kan ge
konkurrensfordelar till andra arter som inte dr predationskinsliga (Peacor och Werner 1997).
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Figur 18. Sambandet mellan tillvixt hos yngel av vanlig groda fram till metamorfos (ca 50 dagar) och antalet
overlevande metamorfer (ursprungligen 600 yngel). Férsoket gjordes i en mattligt naringsrik damm (i ndrheten
av Hoérby) i burar (6 m?) med antingen signalkriftor, regnbage eller utan dessa predatorer. Data fran Nystréom
m.fl. (2001).

Slutsatsen vi kan dra ir att vi kan forvinta oss att predatorer kan ha positiva effekter pé vissa
amfibiearter nir fodotillgingen 4r begrinsad eftersom konkurrensen minskar nir populationen
tunnas ut. Men predatorer har sikerligen mest negativa effekter pa amfibier i miljéer med god
fodotillging, bide beroende pé direkt predation och pi kostnader som minskad tillvixt hos de
arter som dndrar beteende eller kroppsform.

Predatorer — akvatisk miljo

Den viktigaste och mest undersdkta predatorn pd amfibier ir fisk eftersom dess nirvaro till
skillnad frén andra predatorer, pdverkar artsammansittningen. De flesta fiskar jagar med synen,
pa dagen och de ir effektiva predatorer av organismer som ir stora och rorliga, t.ex. amfibielarver
och evertebratpredatorer. Det har visats i fler studier att fiskens forméga att finga byten forsimras



i miljder med riklig undervattensvegetation. Nirvaron av fisk har negativ inverkan pd arter som
lovgroda, storre vattensalamander, l16kgroda, och gronfliackig padda medan effekterna pd itlig
groda och lingbensgroda inte verkar vara lika negativa (Hartel m.fl. 2007 och referenser diri).
Vanlig padda och strandpadda undviks av de flesta fiskarter. Bland evertebratpredatorerna ir

det oftast trollslindelarver och stora dykarlarver som studerats, dels for att de kan vara effektiva
predatorer pd amfibielarver och dels for att de indireke paverkar larvernas beteende, kroppsform
och tillvixt. De flesta trollslindelarver har en livscykel som ir lingre dn ett ar och klarar

ddrfor inte sig i vatten som torkar ut &rligen. Till skillnad frén fisk ir trollslindelarver inaktiva
predatorer, som dverraskar sina byten genom att dolja sig i sedimentet eller i vegetationen. Vidare
ir manga evertebratpredatorer begrinsade till att ita mindre larver och dirmed kan yngel som
uppndtt en lingd av 15 mm mer eller mindre vara utan risk. Diremot kan evertebratpredatorer
dta larver som dr osmakliga for fisk, t.ex. vanlig padda. Dessa dr dessutom mer kinsliga for
predation dn vad yngel av vanlig groda ir eftersom paddyngel 4r mer aktiva och dirmed ir risken
att triffa pa en predator storre (Lardner och Loman 1995). Trollslindernas predationsframgéng
kan 6ka i vegetationsrika vatten och precis som dykarlarver pdverkas de inte av kemiskt forsvar
hos t.ex. paddor. Storre iglar (t.ex. histigel) kan ocksa vara predatorer pa rom, inte minst pd
gronflickig padda (Wirén, i tryck). Iglar kan ocksd paverka utvecklingen av rommen. Exempelvis
visade Ireland m.fl. (2007) att en amerikansk igel fick dggen av Rana clamitans att klickas
tidigare och larverna som klickts var mindre. Detta f6r att minska predationsrisken frin iglarna,
som ir effektivare pa att dta dgg dn frisimmande grodyngel. Motsatt reaktion fick man frin
trollslindelarver, d.v.s. senare klickning och stérre storlek, eftersom trollslindor inte dter dgg och
har svérare att finga storre yngel. Blodigel férekommer i flera vatten i Skdne och ir rodlistad.
Dess utbredning ir daligt kind men den férekommer ganska rikligt i omriden med klockgroda,
lskgroda och 16vgroda (t.ex. Frihult och Baldringe med omnejd) men dven pd Gotland. Den kan
vara en viktig parasit pd groddjur pa vissa lokaler, dven om den huvudsakligen behover blod frin
varmblodiga djur for att reproducera sig. I en sammanstillning av Merild och Sterner (2002) kom
man fram till att den kan doda flera arter av amfibier, bland annat itlig groda. Det fanns inga
uppgifter om igelns paverkan pd hotade amfibier i Sverige. En viktig slutsats ir att det ir vikeigt
att betesdjur far tillging till vatten dir det finns blodiglar och hotade amfibier, alternativt bevara
viltstammen pa en hdg niva. Detta for att minska risken for att blodigeln attackerar amfibier, utan
istillet attackerar de varmblodiga djuren (som de f6redrar).

Signal- och flodkrifta kan #ta sdvil rom som larver av amfibier (dven paddor, Axelsson m.fl.
1997, Nystrém 1999, Nystrom och Abjornsson 2000). Kriftor ir lingsamma predatorer, som
jagar med lukt och kinsel, och har dirfor storst predationsframgang i vatten utan vegetation
(Axelsson m.fl. 1997 ). Kriftor dr dérfor inte effektiva predatorer pé frisimmande evertebrater
och dirmed péaverkar de inte andra evertebratpredatorer negativt i smavatten (Nystrom m.fl.
1999). Kriftornas predationsframging beror ocksd av temperaturen. Nir den understiger 10°C
dter de ganska lite. Dirfor its inte rom av arter som leker tidigt pd vdren i samma utstrickning
da vattentemperaturen fortfarande ir f6r lig. Samma giller rom som flyter eller som 4r inkapslad
i geléhslje, vilket forsvararpredationen fran kriftor (Axelsson m.fl. 1997). Dirmed borde

rom av t.ex. lingbensgroda vanligtvis inte vara utsatt for kriftpredation (Figur 19). Diremot
borde rom som ligger exponerat i tunna striangar eller i korvar vara mer utsatta f6r predation,
t.ex. strandpadda (Cruz m.fl. 2006), gronflickig padda och 16kgroda. Kriftornas predation

pa frisimmande yngel ir troligen begrinsad, 4ven om de kan orsaka skador. Diremot kan
predationen vara stor i samband med metamorfos nir ynglen blir mindre rérliga (Nystrom m.fl.
2001). En férmodad effekt kriftor har p& amfibier 4r att de kan stéra de vuxna djuren som finns

pa botten. Detta verkar vara fallet f6r [okgrodan som undviker vatten med tita kriftbestind.
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Liknande effekter har man funnit pd salamandrar i Nordamerika (Riley m.fl. 2005). Till skillnad
frin ménga andra predatorer péaverkar tita kriftbestind utbredningen av undervattensvegetation
genom betning. Vid fingster kring 10 kriftor per mjirde ir betningen s pass stor att vegetationen
borjar minska drastiskt. Under dessa férhillanden 4r ménga vatten olimpliga f6r amfibier som ir
beroende av undervattensvegetation for romliggning (stdrre vattensalamander) eller som spelplats

(I6vgroda, klockgroda).

Figur 19. Tre romklumpar av langbens-
groda och en romstrang av lokgroda i
Ljungavangens naturreservat (70-072,
Tomelilla kommun). Fotot taget i april
2005. Rommen av langbensgroda ar
nastan fardigutvecklad.Ynglen blir frisim-
mande innan vattnet ar sa pass varmt
att eventuella kraftor hinner dta rom-
men. Langbensgrodans rom ar dessutom
inte vid botten och darfor inte tillganglig
for eventuella kraftor.

I vissa fall samexisterar fisk och kriftor och under dessa forhéllanden blir effekterna p& amfibier
vildigt negativa. Dels for att fisken paverkar beteende hos grodyngel (gdmmer sig vid bottnen),
och kriftorna pd det omvinda sittet, grodynglen undviker kriftorna genom att 6ka sin aktivitet
och simma fritt. Dirmed blir ynglen mer utsatta f6r predation. Samtidigt betar kriftorna ner

undervattensvegetationen vilket gor grodynglen mer exponerade for predation (Nystrom m.fl.
2001).

Salamandrar, inklusive storre vattensalamander (Figur 20) ir dven predatorer pd amfibierom och
deras larver. Det har observerats att storre vattensalamander attackerar rom av bl.a. 16vgroda
(Nystréom och Stenberg, personlig observation). Det verkar som om flera arter av salamandrar
inte avskricks av "osmakliga paddor” (Kurzava och Morin 1998). Stérre vattensalamander kan
dta yngel av vanlig padda och sannolikt ocksd strandpaddan, medan mindre vattensalamander
inte verkar #ta larver av vanlig padda, dtminstone inte nir yngel av vanlig groda finns nirvarande
(Lardner och Loman 1995). Bade den stérre och den mindre vattensalamandern iter yngel av
gronflickig padda (Wirén i tryck). Studier frin Danmark visar att i samband med leken kan
titheten av salamandrar vara stor. I ett 1000m? stort vatten noterades 400 olika vuxna individer.
Det noterades ocksi i denna studie att tiden salamandrarna stannade vid lekvattnet varierade stort
(mellan 10-157 dagar). Det var huvudsakligen de icke kénsmogna salamandrarna som stannade
kvar vid lekvattnet och f6dosskte (Amtkjaer 1995).

Atlig groda ir en forhallandevis stor art som verkar sprida sig i Skine. Med tanke p4 artens
formdga att klara sig i minga olika typer av miljéer 4r det en art som borde ha gynnats genom
minniskans aktiviteter, t.ex. fiskinplanteringar, eutrofiering av vattenmiljéer samt frindringar av
landmiljon. Det har framférts farhigor om att arten skulle kunna konkurrera ut och predera p&
arter som gronflickig padda (t.ex. Wiren, under bez‘}lrbetning), lskgroda, strandpadda (Sinsch



Figur 20. Hona av storre vatten-
salamander i lekvatten.

1997), 16vgroda och klockgroda vilkas utbredning 6éverlappar med itlig groda (se avsnittet
”Nuvarande utbredning av hotade amfibier i Skine”). Aven om arten och dess hybrider ir
vilstuderade finns relativt fi dokumenterade studier om dess pdverkan pa andra arter. En
experimentell studie av den itliga grodans yngelstadier visade att dessa troligtvis dr starka
konkurrenter om f6da (Figur 21). Jimfort med dess nira sliktingar, gélgrodan och sjégrodan,
spenderade den itliga grodans larver 20 % mer av tiden pa att dta och konsumerade mer 4n
50 % mer dn de andra arterna (fédan utgjordes av finmalt torrfoder for katt). Detta medférde

en betydligt snabbare tillvixt for den itliga grodans yngel jamfort med dess sliktingar (Rist m.fl.
1997).

dammsnécka fran Norre Wangs natur-
reservat (Svedala kommun). Flera dam-
mar anlades for att gynna lokgroda, men
dammarna har huvudsakligen invaderats
av dtlig groda.

En studie av de vuxna djuren i Ruminien under tv &r i ett omride dir den itliga grodan
bland annat samexisterade med klockgroda, l6vgroda och 16kgroda (Cogalniceanu m.fl. 2000)
visade att den dtliga grodan till skillnad frin 6vriga arter dven var kannibalistisk (Figur 17). Det
framgick inte av artikeln om de menade predation pé andra arter ocksd, men 23 % av de vuxna
itliga grodorna hade minst en juvenil groda i magen. Eftersom den itliga grodan ir knuten till

vattenmiljon under sommarhalvéret kan man anta att den kan predera pd metamorfer. Om de
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dven kan ita paddor, klockgrodor och l6kgrodor med kemiske forsvar ir inte kint.

Predatorer - landmiljon

Aven om det finns ett stort antal landlevande predatorer pa amfibier ir det forvinansvirt

fa studier som publicerats, i alla fall dir det finns nigon koppling till effekter pd
amfibiepopulationer. En del hot mot amfibier kan vara frin introducerade arter (t.ex. ormar

och oxgrodor), men det finns ocksa indikationer pd att amfibier kan lira sig att undvika nya hot
(Murray m.fl. 2004). I andra delar av virlden, t.ex. i Australien, 4r ormar viktiga predatorer pa de
terrestra stadierna av amfibier (Shine 2002). I England har det visat sig att snoken huvudsakligen
kan livnira sig pa vanlig padda (sdvil yngel som juveniler och adulter). Det fans ett positivt
samband mellan storleken pé paddan som itits och storleken pé snoken (Figur 22-23). Fér att
dta en 6 cm stor padda behover snoken vara ungefir 50 cm ldng. Stora snokar 4t sillan juveniler.
Ormarna konsumerade ca 2 % av sin kroppsvikt per dag, men i méinga fall &t de bara var

20:e dag (maj-september), och speciellt honorna kunde fasta i ca 45 dagar i samband
dggutveckling och dggligening. I genomsnitt &t en snok sju paddor per ar. (Reading och Davies
1996). I England 4r snoken 4ven en viktig predator pd strandpaddor, men den verkar undvika
dammar utan strandvegetation i betade omrdden (Denton och Beebee 1996). Snoken kan dven
dta storre vattensalamander (Jehle och Arntzen 2000). Dessa begrinsade data visar att snoken
verkar kunna predera pa de flesta amfibiearter, eftersom de kan ita paddor, men att de ir
begrinsade av sin munstorlek och dirmed kan bara storre snokar 4ta vuxna amfibier. Att ormar
kan begrinsa sina bytespopulationer har visats pa 6ar i Stockholms skirgird, dir huggormen
reglerade populationer av dkersork (Lindell och Forsman 1996).

Figur 22.Snok pa jakt. Snoken ses ofta simma férbi spelande klockgrodor bl.a. i Mélle.Varfér?
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Figur 23. Samband mellan snokens lingd och storleken pa dess byte (vanlig padda) i England. Omarbetad efter
Reading och Davies (1996).

I Europa verkar den introducerade minken i vissa fall vara ett stort hot som predator pa
amfibier. I Frankrike bestod dieten hos mink pé viren av ca en tredjedel amfibier, huvudsakligen
laingbensgroda, men #ven vanlig padda (Lodé 2000). Variationer férekom och var direke
kopplad dill tillgingen p& amfibier under aret. Minken foredrog ropade hanar, vilket gjorde att
konsfordelningen av lingbensgroda blev mindre skev 4n vid dammar dir mink saknades (1,84
hanar per hona). Detta visar att mink kan vara en viktig predator pa ropande hanar, vilka utgjorde
drygt 80 % av de konsumerade langbensgrodorna vid de 11 undersékta dammarna. (Lode’
m.fl. 2004). Det finns manga figelarter som kan i4ta groddjur, men vildigt i studier har tittat
pa effekterna. Det finns diremot vissa figlar (t.ex. varfigeln i Polen) som kan konsumera vanlig
padda och 16kgroda genom att férst ta bort det giftiga skinnet. Liknande beteende har man
observerat for mink och utter (Antczak m.fl. 2005). Trots att varfigeln hade detta beteende var
det knappt 1 % av bytesdjuren som utgjordes av amfibier.

Predatorer — hur kan man begrinsa dem?

Det ir viktigt att kriftor och fisk inte kommer in i vitmarker med sillsynta amfibier.
Kriftor ir vildigt svira att utrota. Det ir egentligen bara kriftpest som 4r en vil fungerande
utrotningsmetod mot kriftor som inte hirstammar frin Nordamerika (t.ex. flodkrifta).
Férsurningen 4r ocksd ett stort hot mot flod- och signalkrifta. I férsurade vatten (pH <0)
paverkas kriftornas reproduktion negativt och bestdnden glesnar. Vuxna kriftor éverlever diremot
i ganska surt vatten (pH 4.5), vilket ocksd dr under toleransgrinsen f6r amfibiereproduktion
(se ”Vattenkvalitet och klimatférindringar”). Temperaturen ir viktig for kriftor och deras tillvixt.
Temperaturen paverkar nir ynglen klicks pd &ret och ynglens mojligheter att 6verleva vintern.
Vid sena klickningar i norra Sverige dor ofta ynglen under vintern. Man brukar siiga att det krivs
minst tre mdnader med 15°C i vattnet for att ynglen skall klickas normalt och hinna vixa sig
tillrickligt stora for att klara vintern. Den évre temperaturgrinsen for 6verlevnad r beroende av
flera faktorer men ligger strax éver 30°C for vuxna kriftor. Vuxna kriftor klarar sig till skillnad
fran kriftyngel utan vatten under ling tid (manader), s& linge de kan halla gilarna fuktiga, vilket
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innebir att smavattnen méste torka ut helt under en tid for att kriftorna skall d6. Dessutom
griver kriftorna ner sig i sediment och héligheter och kan dir 6verleva kortare tid utan vatten.
Kriftor dr forhéllandevis tiliga mot ldga syrgasforhéllanden, dven om syrgasbrist i dammar ir en
vanlig orsak till att kriftor dor, men hela bestdnd slés sillan ut. En syrgasmittnad pa 50 % ir inga
problem for dverlevnad. Det dr f6rst nir syrgasmittnaden nar ner under 25 % som de bérjar dé.
Problemet ir ofta att de vid férindringar i vattenkvalitet rér sig mot strandkanten och ibland
limnar dammen. Dirfor krivs en metod som sldr hirt och snabbt mot kriftorna f6r att alla skall
dé. Ett annat problem ir att kriftor dr kannibaler och fiskar man bort stora kriftor gynnar man
overlevnaden av smékriftor. Utfiskning av stora kriftor (man fingar i regel inte kriftor mindre dn
6 cm i mjirdar dven om de idr finmaskiga) i kombination med att avligsna skydd (sten och rotter)
far ses som ett forsok att hilla bestdndet nere men man lyckas aldrig eliminera bestdndet helt. Att
kriftor har predatorer ir vilkint och dlen dr nog bland de effektivaste, men den kan inte utrota ett
kriftbestind. Fisk dr ocksd kinslig for laga syrgashalter. Rudan, som inte dr ndgon viktig predator
pa kriftor, 4r diremot ytterst tlig och kan leva i vatten med vildiga diliga syrgastérhillanden.

De flesta fiskarter dor nir syrgasmittnaden gir ned mot 25 %. Detta intriffar ofta i vatten med
rikligt med organiskt material som vid nedbrytningen vintertid bidrar till syrgasbrist. Liga
syrgasforhéllanden kan dven uppstd under sommarhalvéret.

Rotenon ir ett preparat som anvinds for att eliminera icke 6nskvirda fiskbestdnd och fungerar
vil (blockerar syreupptagningsférmégan). I de koncentrationer som dodar laxfiskar (mest kinsliga
fiskarterna, 0,03 mg rotenon/liter) kan man ocksa rikna med dédlighet hos amfibielarver, medan
vuxna djur 4r mer tliga (Cowman och Mazanti 2000). Rotenonbehandling for att eliminera

icke 6nskvirda fiskbestdnd bor dirfor inte ske under perioder nir amfibier finns vid lekvattnen.
Kinsligheten f6r rotenon varierar ocksd mellan olika fiskarter. Laxfiskar dr mycket kinsliga och
arter som abborre, gidda och mért 4r ganska kinsliga. For eliminering av sutare och &l behover
man ungefir dubbel koncentration jimfért med abborre och ruda ca 10 ganger. Kriftor 4r mindre
kinsliga fr rotenon, men dor vid ca 20 ganger dosen. Vid denna koncentration paverkas hela
ckosystemet negativt, inklusive vegetationen, dven om aterhimtning sker nir rotenonet brutits
ner.

Mer kontroversiella metoder har tagits fram och provats for att eliminera icke 6nskvirda
signalkriftbestind. Gemensamt giller att kriftdjur dr speciellt kinsliga f6r bekimpningsmedel
avsedda for att reducera insekter. I Skottland ville man eliminera illegalt inplanterade signalkriftor
i tre vattenomraden, som med vira mitt mitt var stora (5000-9000 m? vattenvolym, 0,1-1,0

Ha). De metoder som tidigare provats dir under 25 &r har inte fungerat (fingster f6r hand,
mjirdfingst eller elfiske) och dirfér ville man prova med biologiska gifter (biocider) (Peay m.fl.
20006). Det finns ingen kiind biocid som ir specifik for kriftor. Dirfor far de betrakeas som giftiga
dven for andra vattenlevande organismer. Allt tyder pa att syntetiska pyretroider 4r mest giftiga
for kriftor. Problemet 4r att dessa syntetiska imnen dven dodar andra organismer vid mycket
ligre doser 4n de dodar kriftor. Motsvarigheten till Naturvardsverket i England beslot att inte
tilldta tester med syntetiska pyretroider, men tester med mer littnedbrytbart naturligt pyretrum
tillits. Naturligt pyretrum ir det ldsta kinda insektsmedlet och produceras frén blommorna

av Chrysanthemum cinerariaefolim och C. cineum. Sedan mitten av 1950-talet har det anvints

for att eliminera sdtvattengrsuggor fran vattenledningar i doser pa 10 mikrogram per liter.
Férdelen med naturligt pyretrum ir dess liga giftighet for diggdjur och figlar, att det bryts ned
snabbt i solljus, avsaknaden av giftiga nedbrytningsprodukter och att det 4r ofarligt for vixter.
Diremot ir det giftigt f6r andra vattenlevande kriftdjur, insekter, fisk och amfibier. Den produkt
som testats i England och Skottland ir "Pyblast” (Agropharm Ltd) som bestdr av 3 % pyretrum
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samt piperonylbutoxid som ir en synergist som snabbt gér evertebrater orérliga samt alkohol.
Pipernylbutoxid anvinds ocksa i rotenon dir det 6kar effekten av preparatet. Detta preparat ir
inte lika littnedbrytbart som rotenon och var sikerligen anledningen till att rotenon bérjade
klassas som bekimpningsmedel i bérjan av 1990-talet. Efter tillstindsprocessen genomfordes
giftighetstest pa laboratoriet (akvarier, 13°C) med grésuggor och signalkriftor (0-0,2 mg/l av
naturliga pyretroider). Man kom fram till att en dos pa 0,15 mg/l av Pyblast skulle ricka for

att eliminera kriftor vid en temperatur av 9°C och 0,2 mg/l vid 4°C. Man placerade kriftor i
burar i dammen samtidigt som behandling skedde (genom besprutning och sprayning frin bat).
Efter fem dagar var alla kriftor déda. Insekter aterkoloniserade dammen efter ca fyra veckor.
Salamanderlarver dor redan vid samma dos som anvinds for kriftor och vuxna amfibier vid en
dos av 1 mg/l. Diremot dédas inte bltdjur (snickor och musslor), iglar eller maskar. Peay m.fl.
(2000) observerade att ett ér efter behandlingen av en damm 6kade antalet amfibier, mgjligen till
foljd av att vegetationen okade samt att predation frdn kriftor minskade.

Predation och konkurrensférhéllanden hos vara hiansynskravande groddjur i den
akvatiska miljon

Gronfldckig padda

Yngel its av signalkrifta och regnbige. Vid en studie pd 6n Samse i Danmark fann Amtkjaer
(1988) att reproduktionen misslyckades om ruda eller guldfisk fanns i lekdammen och att
eliminering av fisken ledde till lyckad reproduktion. P4 samma sitt hade inplantering av &l negativ
effekt pd reproduktionen (Amtkjaer 1995). Bade den stérre och den mindre vattensalamandern
dter yngel av gronflickig padda. Histigel kan ocksa dta nyklickta yngel (Wirén i tryck).
Trollslindelarver var vildigt effektiva predatorer p& paddynglen. I nirvaron av en trollslindelarv i
bur simmande larverna ofta mer tillsammans och undvek 6ppnare partier av dammarna. I nirvaro
av trollslindorna metamorfoserade paddorna tidigare och vid en stérre storlek (Stav m.fl. 2007).
Dessa resultat tyder pd att gronflickig padda har svdrt att samexistera med evertebratpredatorer
och att dammar bér vara temporira eller ndgot salta. Resultaten i samma studie visar ocksa att
larverna kan vara fodobegrinsade. Tithetseffekter pa 6verlevnad observerades av Dahlstrom
(2005) vid studier i dammar i Limhamns kalkbrott, d4 man fann att hégre initial tithet gav ligre
procentuellt 6verlevnad. I nirvaro av yngel av vanlig padda férkortades larvutvecklingsperioden
for gronflickig padda och de hade en mindre storlek vid metamorfosen. Diremot var

larverna “magrare” nir de levde utan vanlig padda (Katzmann m.fl. 2003). Resultaten visar

att inomartskonkurrens férekommer hos gronfliackig padda och att den gronflickiga paddan
ocksé missgynnas vid férekomst av vanlig padda. Exempelvis férkom de aldrig i samma vatten i
Warszawatrakten. Den gronflickiga paddan fanns huvudsakligen i vatten som torkade ut och som
saknade vegetation (Mazgajska 1996). Vidare hade den gronflickiga paddan i detta omrade en
konkurrensfordel i urbana miljoer eftersom den verkar vara vildigt talig mot uttorkning. Den kan
klara av att forlora upp till 50 % av vitskemingden, medan t.ex. vanlig groda dor vid

15 % vitskeforlust. Tidigare fanns den gronflickiga paddan (1920-talet) mer sparsamt i omradet.
Detta exempel tyder pd att den gronflickiga paddan ir konkurrenssvag, men gynnas av temporira
vegetationsrika vatten i torra landmiljser.
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Strandpadda

Rom och yngel its av signal- och flodkrifta, samt av r6d sumpkrifta (finns inte i Sverige).
Strandpaddans yngel har ett kemiskt forsvar vilket verkar fungera mot fiskar som regnbage,

karp och abborre. Diremot verkar sarv ha negativ effekt pa strandpaddan (Denton och Beebee
(1997). Det ir ddrfor majligt att dven andra mértfiskar kan 4ta paddyngel. Ynglen undviks dven
av salamandrar (77iturus alpestris), men inte av dykarbaggars larver (Semlitsch och Gavasso 1992).
Strandpaddan férkommer ofta i temporira vatten och det har visats ett negativt samband mellan
larvtitheten och predatortithet och att predatortitheten ofta 6kar med titheten av vegetation.
Exempelvis var larvdédligheten hogre nir det fanns fler dykarbaggar (Row och Beebee 2005).
Vidare ir 6verlevnaden simre i niringsfattiga vatten och tillférsel av féda 6kar tillvixten (Denton
och Beebee 1996). Man har funnit en tithetsbegrinsad tillvixt hos strandpaddan i experiment,
men mer intressant ir att denna effekt verkar vara storre nir andra arter 4r nirvarande (t.ex.
vanlig padda och vanlig groda, Griffiths 1991, Griffiths m.fl. 1993, Bardsley och Beebee 2000,
Richter-Boix m.fl. 2007, Figur 24). I nirvaro av yngel av vanlig padda minskade 6verlevnad

till metamorfos samtidigt som tidpunkten forsenades. Vidare var konkurrenseffekten storre nir
ynglen av strandpadda kom frin en population som var inavlad (Rowe och Beebee 2003). Det
mesta tyder pd att strandpaddan blir negativt paverkad av vanlig padda, dven nir fodotillgingen ir
god. Man har ocksé funnit att strandpaddans larver ér vil anpassade till att filtrera vixeplankton,
dven vid smi koncentrationer och ir betydligt bittre 4n vad yngel av vanlig padda (Viertel 1990).
En slutsats ir att vid eutrofiering av vatten gynnas vanlig padda, medan strandpaddan missgynnas.
Men om vattnen inte ir limpliga f6r vanlig padda (uttorkningsbenigna och beligna i betesmark)
gynnas strandpaddan av niringstillférsel (Denton och Beebee 1996).

Det verkar inte finnas ndgra anpassningar till att undvika predation i form av dndrat beteende
eller kroppsform hos strandpaddan (Lardner 2000, Richter-Boix m.fl. 2007). Diremot verkar
de forlita sig pd sitt kemiska forsvar, vilket verkar vara effektivt mot de flesta fiskarter. En slutsats
dr att larverna av strandpadda inte behover erfarenhet av predatorer vid utsittning, men ocksé
att utsittningar bor ske i vatten utan predatorer f6r att lyckas (girna niringsrika vatten med lite
undervattensvegetation). Férekomsten av vissa fiskarter kan ha positiva effekter pa dverlevnaden

genom att eliminera stdrre evertebratpredatorer.

Figur 24. Aggstringar och
amplexuspar (se pil) av vanlig
padda i ett lekvatten i Smedstorp
(70-01 I, Tomelilla kommun). Den
vanliga paddan &r en konkurrent
till strandpadda och gronflackig
padda.




Lokgroda

Yngel its av signalkrifta och regnbdge. Lokgrodan férekommer inte i vatten med rovfisk men
verkar kunna samexistera med sméspigg. Lokgrodan péaverkas ocksd negativt av tita bestind

av signalkriftor, eftersom man sett att de undviker vatten med mer 4n 10 kriftor per mjirde
(Nystrom m.fl., 2002). Det ar troligt att kriftor har flera negativa effekter pa lokgrodan. Dels kan
de stora djuren nir de sitter pa botten och spelar, dels kan de beta ner vegetationen som behévs
for romliggning och dels kan de predera pa rom- och yngel. Diremot forekommer l6kgrodan,
och kan dessutom reproducera sig, i vatten dir signalkriftan finns i ligre titheter. Lokgrodans
yngel verkar inte reagera pé evertebratpredatorer genom att indra kroppsform eller beteende som
manga andra arters larver gor (Lardner 2000). Eftersom ynglen blir vildigt stora dr det mojligt att
de vid snabb tillvixt snabbt blir f6r stora for predatorer som trollslindor, dykarbaggar och deras
larver. Lokgrodan verkar vara anpassad till att leva i soluppvirmda permanenta vatten som ger god
yngeltillvixt och didrmed kan predationen frin insekter begrinsas.

Klockgroda

Klockgrodans slikting, den gulbukiga klockgrodan (Bombina variegata), reagerar pa nirvaro

av trollslindelarve (i bur) genom att dndra kroppsform med mindre tillvixt som {5ljd (Van
Buskirk 2000) och verkar foretridelsevis forekomma i vatten utan fisk (Hartel m.fl. 2007). Aven
klockgrodan reagerar pa trollslindelarver genom att dndra kroppssform, vilket leder till f6rsenad
metamorfos (Vorndran m.fl. 2002). I samma studie fann man att det fanns lokala genetiska
anpassningar hos populationer, dir larverna som hirstammade frin adulter frin vatten med ett
stort antal predatorer, utvecklade stérre dndringar i sin kroppsform med bittre éverlevnad som
foljd. I jimforelse med klockgrodan verkar den gulbukiga férekomma i mer temporira vatten
dir antalet evertebratpredatorer dr fi. Dirfor dr yngel av klockgroda mindre aktiva 4n yngel av
den gulbukiga, och mindre kinsliga f6r predation frin salamandrar, dykar- och trollslindelarver
(Kruuk och Gilchrist 1997). Den gulbukiga klockgrodan har istillet anpassat sig till att ha en

kortare larvutveckling i dessa mest temporira vatten.

Ldngbensgroda

Yngel its av signalkrifta och regnbige. Lingbensgrodan verkar férekomma i alla typer av vatten,
dven de med rovfisk (Hartel m.fl. 2007). Den reagerar pd nirvaro av trollslindelarver (i bur)
genom att dndra kroppsform med mindre tillvixt som f6ljd (Van Bushkirk 2000, Teplitsky m.fl.
2005a). Samma effekter har man observerat i nirvaro av storspigg och sméspigg (Teplitsky m.fl.
2005a, b). Andrad kroppsform leder till 6kad sannolikhet for overlevnad (Teplitsky m.fl. 2004).

I nirvaro av smaspigg dndrar larverna ocksa sitt beteende och blir mindre aktiv i nirvaro av
fiskluke, vilket resulterar i simre tillvixt (Teplitsky m.fl. 2003). Agg av dess slikting, vanlig groda,
har ett ganska bra predationsskydd genom det omgivande geléhéljet mot mindre predatorer

som insekter och mindre vattensalamander. I vissa omraden leker lingbensgrodan tidigt pé aret,
fraimst i uttorkningsbenigna vatten, vilket kan vara en anpassning till att minska predationsrisken
och konkurrensen med andra amfibiearter under larvstadiet (Vignoli m.fl. 2007, Ahlén, under
bearbetning).
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Lovgroda

Rom och yngel idts av signal- och flodkrifta. Yngel its ocksd av regnbage. Reagerar pd nirvaro av
trollslindelarv (i bur) genom att indra kroppsform med mindre tillvixt som f6ljd (Van Buskirk
2000). Lovgrodan saknas i regel i vatten med rovfisk (Fog 1988, Bronmark och Edenhamn 1994,
Hartel m.fl. 2007), men dndrar kroppsform fast inte beteende i nirvaro av fiskluke

(Teplitsky m.fl. 2003).

Storre vattensalamander

Yngel its av signalkrifta och regnbige. Den storre vattensalamandern péverkas negativt av
fiskférekomst och dven sméspigg medfér utebliven reproduktion (Lund 2004, Reshetnikov

2003, Hartel m.fl. 2007). Till skillnad frin minga andra amfibielarver verkar larverna av storre
vattensalamander 6ka sin aktivitet i nidrvaro av trollslindelarver, vilket kan vara en anpassning

till att undvika vegetation dir trollslindor ofta lurar pa sina byten. I nirvaro av trollslindelarver
utvecklade salamanderlarverna en annan kroppsform (bl.a. lingre stjirt). En annan anpassning
hos stérre vattensalamander ir att de snabbt kan viixa sig stora och dirmed bli mindre kinsliga for
predation frin insekter (Schmidt och Van Buskirk 2005). Larver av storre vattensalamander hade
negativa effekter pd andra salamanderlarver (t.ex. mindre arter) genom predation och genom att
forlinga tidpunkten till metamorfos, vilket troligen 4r en effekt av att de ggmmer sig och inte kan
dta i lika mycket (Van Buskirk 2007).

Atlig groda

Rom och yngel its av signal- och flodkrifta. Aven den itliga grodan reagerar pi nirvaro av
trollslindelarv (i bur) genom att 4ndra kroppsform med mindre tillvixt som f6ljd (Van Buskirk
2000). Liknande resultat fann Van Buskirk och Arioli (2002) vid studier av golgrodan. Verkar
forekomma i alla typer av vatten, dven de med rovfisk (Hartel m.fl. 2007). Larverna minskar

sin aktivitet i ndrvaro av gidda (Horat och Semlitsch 1994). Sjégrodans larver var mindre
kinsliga for fiskpredation jimfért med yngel av [6vgroda och lingbensgroda och de indrade sin
kroppsform (Teplitsky m.fl. 2003). Aven om den itliga grodan verkar forekomma i minga olika
typer av vatten, dr den mest kinslig for fiskpredation f6ljt av salamandrar och trollslindelarver
(Semlitsch 1993). Predationen p4 larver kan leda till minskad fodokonkurrens med 6kad storlek
vid metamorfos som f6ljd.

Vattenkvalitet och klimatforandringar

Amfibier har genomslipplig hud och saknar fjill, har och fjidrar samt ligger dgg som saknar

skal och ir dirfor speciellt kinsliga for forindringar i temperatur, nederbérd och UV-strélning
(Blaustein och Johnson 2003). Under larvstadiet dr amfibier ocksa kinsliga f6r amnen som klorin,
bekimpningsmedel (pesticider), desinfektionsmedel (t.ex. jod), ammonium och tungmetaller

(Crawshaw 2000). Normala nivier for missbildningar hos amfibier ligger runt

1 %, men exempelvis kan bekimpningsmedel, konstgodsel och surt vatten (pH 4) orsaka 6kad

frekvens av missbildningar under larvstadiet i naturen (Crawshaw 2000, Quellet 2000). Aven om

habitatforstoring, introducerade arter och sjukdomar har kopplats till populationsminskningar

hos amfibier finns det dven andra hot som ir kopplade till minskliga aktiviteter. Det finns

exempel pd amfibiepopulationer som minskat dven i naturreservat och dirfor kan man misstinka
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att det finns globala effekter som kan orsaka dessa nedgéngar, t.ex. luftburna féroreningar. 1
dagsliget dr underlaget begrinsat for att kunna bedoma om spridning av fororeningar kan forklara
minskningar hos amfibiepopulationer globalt (Schiesari m.fl. 2007). En effekt av dndrat klimat 4r
t.ex. minskad nederbérdsmingd, vilket kan paverka arter som lever i temporira vatten genom att
minska deras reproduktionsframging (Daszak m.fl. 2005). Aven om det inte med sikerhet gir att
koppla fororeningar och klimatforindringar till globala minskningar av amfibiepopulationer, finns
det bevisade effekter pa lokal nivd (sammanfattat i Blaustein m.fl. 2003). Det férekommer direke
dodliga effekter av t.ex. UV-B strilning och féroreningar, men det finns dven indirekta effekter

pa t.ex. beteende och missbildningsfrekvens, vilket kan paverka risken f6r predation. Forskningen
kring icke dodliga effekter av olika féroreningar och klimatforindringar, i kombination med t.ex.
predation, ir i dag ett mycket aktuellt forskningsomrade.

Narsalter

Nirsalter (kviveféreningar) nir smévatten i jordbrukslandskapet genom lickage fran dkermark,
vid spridning av godsel, betesdjur som férorenar samt via nederbérd (Figur 25). Ammonium,
nitrit och nitrat ir ofta de kviveforeningar som kan férekomma i sidana koncentrationer att

de kan ha negativa effekter pd amfibier i lekvattnen (Marco och Blaustein 1999, Knutson m.fl.
2004) medan konstgddsel majligen kan péverka amfibier under landlivet. Betesdjur kan férorena
vattnen, vilket kan ha direkta och indirekta (minskad utbredning av undervattensvegetation)
effekter pa amfibieforekomsten (Jansen och Helaey 2003, Figur 25). I en sammanstillning

over nitrateffekter i USA fann man koncentrationer i smévatten som kunde orsaka icke

dédliga, men negativa, effekter pd amfibielarver (2,5-100 mg/l, Rouse m.fl. 1999). I Kanada
fann man att klickningsframgingen forsimrades for Rana aurora i jordbruksomraden
(ammoniumkoncentrationer upp till 1,3 mg/l, De Solla m.fl. 2002). Nitrit-kvive koncentrationer

pa 3,5 mg/l (fir betraktas som hoga) orsakade forsimrad tillvixt hos yngel av Rana cascadae
(Marco ach Blanstein 1999)

Figur 25.Till vanster lekdamm for I6kgroda i jordbrukslandskap (86-299,Ystad kommun).Vattnet ligger direkt i
aker utan skyddszon. Risken ar vildigt stor att naringsimnen och bekdampningsmedel lacker ut i vattnet.Till ho-
ger betande kor som férorenar ett mindre vatten.

I en experimentell studie dir embryon av bland annat strandpadda och lévgroda utsattes for
ammoniumnitratkoncentrationer (0-200 mg/l) under 15 dagar fann man att lovgrodan var mest
kinslig och dodlighet observerades dven vid koncentrationer pa 25 mg/l. Vanlig padda var ocksd
kinslig for hoga koncentrationer (200 mg/l) medan strandpaddan var mindre kinslig (Ortiz m.fl.
2004). Aven om &verlevnaden var bittre hos strandpaddan uppvisade larverna deformiteter vid
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den hogsta koncentrationen. I ett annat experiment visade Ortiz m.fl. (20006) att kinsligheten

hos strandpaddans yngel var storre i senare delen av larvutvecklingen. Det kan ocksd finnas lokala
anpassningar till férhojda nirsalter. I en undersskning av vanlig groda frin sodra respektive norra
delarna av Sverige, dir populationer i séder 4r mer utsatta for nirsalter 4n de i norr, fann man
vissa skillnader. Nitrathalter som férekommer i naturen péverkade frimst tillvixten negativt for de
norra populationerna. Diremot fann man ingen dédlighet. Istillet verkade ammonium vara mer
skadligt. Resultat frin Danmark och Sverige tyder pd att l6kgrodan inte kan reproducera sig i de
mest niringsrika vattnen. Lyckad reproduktion skedde bara nir ammoniumkoncentrationen var
ldgre in 0,2 mg/l (Hansen 2002, Nystrom m.fl. 2007).

Vuxna individer av storre vattensalamander dog i samband med lekvandringen pa véren till
foljd av att de kommit i direkt kontakt med konstgodsel (Amtkjer 1995). P4 samma sitt fann
Oldham m.fl. (1997) att vanliga grodor, som migrerar i dkermark, kan dé vid direkt kontakt
med konstgddsel (normala godselgivor), men inte nir gédselkornen I6sts upp i jorden. Om
konstgddsel kan orsaka icke dodliga skador pd groddjur 4r inte kint.

Bekdmpningsmedel och miljogifter

Forekomsten av bekimpningsmedel kan ha stor effekt pd mingfalden i sméavatten. I omriden
dir bekimpningsmedel anvints under en lingre tid finns en koppling mellan detta och
populationsminskningar hos amfibier (Davidson 2004). Det finns dven indikationer pa att
luftburna bekimpningsmedel kan orsaka amfibieminskningar i omraden som i dvrigt saknar
stérningar frin minniskan (Sparling m.fl. 2001, Davidson och Knapp 2007). Klorerade
bekimpningsmedel kan ansamlas i vuxna amfibier och larver och i Italien fann man att onormalt
stora yngel av itlig groda hade hogre koncentrationer av klorerade bekimpningsmedel 4n de
normalstora ynglen. Diremot var koncentrationerna i vattnet eller djuren inte si hoga att de
borde vara dédliga, men kan tillsammans med andra storningar eller predation vara negativt

for reproduktionen (Fagotti m.fl. 2005). Insekticider kan paverka artsammansittningen av
rovlevande insekter, vilket indirekt kan ha positiva effekter pd vissa arter av amfibielarver. A
andra sidan vekar t.ex. Roundup (ett ogrismedel) ha mer negativa effekter pd amfibielarver

dn pa insekter (Relyea 2005). Samma giller ogrismedlet atrazine som i naturligt (men hogt)
forekommande koncentrationer (400pg/l) var dédligt for embryon och orsakade 6kad aktivitet
och minskad tillvixt hos salamandern Ambystoma barbouri (Rohr m.fl. 2004). Vi har inte

hittat ngra artiklar som beror kinsligheten hos vira svenska amfibier f6r bekimpningsmedel
men experimentella studier av klockgroda i 11 danska dammar, som lag i jordbruksomraden,
visade att ogrismedel (14 st.) kunde hittas i 10 av dem (dven i en damm som lig utanfor odlade
omrédden). Insekticider (3 st.) och fungicider (svampbekimpningsmedel, 2 st.) hittades i sex
dammar. De hogsta koncentrationerna av ogrismedel var 11 400 pg/l, for insekticider 460 ng/l
och f6r fungicider 7 475 pg/l. Forekomst av bekimpningsmedel minskade med 6kad andel och
bredd pa buffertzonen dven om buffertzonen inte helt kunde skydda mot bekimpningsmedel
som sprejats. Effekter av bekimpningsmedel pa larver av klockgroda fann man bara i en damm,
men man kunde inte siga om orsaken var direkt eller indirekt. Bekimpningsmedel péverkade
inte klickningen i ndgot fall utan det var de sma ynglen som péverkades i den ovan beskrivna
dammen. Studien visade ocksd att 6verlevnaden av vuxna klockgrodor var ligre i intensivt odlat
landskap jimfort med icke odlade landskap (Briggs och Damm 2004). Amfibier verkar vara
taligare mot insekticider 4n vad insekter dr, men dven direke applicering av insekticider (pyretrum)

i dammar kan orsaka dodlighet, missbildningar och minskad tillvixt dven hos amfibier. Detta har
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visats for klockgrodan i Danmark (Larsen m.fl. 2004).

Organiska svirnedbrytbara miljégifter, som t.ex. PCB, sprids bland annat via atmosfiren och
finns 6ver hela jordklotet. De finns 4ven i svenska amfibier 4ven om det endast ir 3 studier
som gjorts. Ter Schure m.fl. (2002) visade vid analyser av vanlig groda pé varierande férekomst
av dessa miljogifter. De fann storst férekomst av miljogifter hos grodor i sédra Sverige. De
sammanstillde dven litteraturen och papekade att dessa miljogifter kan vara dédliga och

orsaka missbildningar. Denna frekvens stiger med 6kad koncentration i djuren och larverna.
Organiska miljégifter kan, precis som 6tsrogenliknande preparat, dven paverka fertiliteten hos
amfibier genom att hanar kan utveckla dgganlag (Qin m.fl. 2007). Det ir dirfor mojlige att
dven svirnedbrytbara organiska miljogifter kan bidra till minskningar i amfibiepopulationer.
Kunskapsliget idag r diremot bristfilligt och nigra direkta bevis finns inte.

Forsurning

Lagt pH (<5) kan paverka klickningsframgéng, tillvixt och frekvens av missbildningar hos
amfibier i Sverige (Pahkala m.fl. 2001). Effekten av forsurning (ligt pH) pa amfibier 4r dock
ganska komplicerad eftersom péverkan pa reproduktionsframgingen varierar mellan arter, med
vattenfirg och med koncentrationer av tungmetaller (Pierce 1993). Kinsligheten for forsurat
vatten kan ocksd variera mellan olika populationer. Hos dkergroda har man funnit anpassningar
till ligre pH (S6derman, 2006). Dessutom har man visat att en hona som kommer frin miljéer
med lagt pH fir yngel som 4r mer anpassade till ligre pH redan frin fédseln (Risinen och Kruuk,
2007). Negativa effekter pa reproduktion kan bero pa att dggen inte blir befruktade, direke giftiga
effekter pa embryon och/eller svampangrepp. Effekter av tungmetaller 4r ofta direkt beroende

av pH-virdet, och manga tungmetaller ir giftigast nir de ir losta i vattnet, kring pH 5. Stérre
vattensalamander lyckades diremot att reproducera sig i vatten i Kronobergs lin dven nir pH-
virdet var 5,4 i samband med leken (Stenberg och Nystrom 2007, Figur 26).

Figur 26. Larv av storre vatten-
salamander i Kronobergs lan.
Fangad i vatten dar pH var 5,4
under leken i maj.

Lokgrodan och strandpaddan verkar vara kinsliga f6r férsurning. De reproducerar sig inte i vatten
ddr pH understiger 6. En studie i Holland (Strijbosch 1979) visade att rommen drabbades av
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svampangrepp i de mest férsurade vattnen, men det verkade skilja mellan olika arter. Av de arter
som ir aktuella for denna genomgang var l6kgrodan mest kinslig och dggen borjade angripas av
mdgelsvamp redan vid pH 6. Detta har vi dven observerat i Frihultsomrédet (Sjobo kommun),
dir det finns nigra vatten som har relativt lige pH (5,5-6,0). Aven den itliga grodans rom

verkar angripas av mogel nir pH-virdet understiger 6. Strandpaddan verkade ndgot tiligare in
brungrodor, itlig groda och lokgroda i den Holldndska studien och mégelangrepp observerades
forst vid pH-virden under 5. I en sammanfattande artikel om forsurning redovisade Pierce (1993)
att vid pH 4,0—4,7 dér 50 % av strandpaddans embryon. Motsvarande virde for lingbensgroda
och itlig groda var vid pH 4,5. Sammanfattningsvis visar litteraturen att det ir svért att sitta
grinsvirden for olika arters tilighet eftersom det kan finnas lokala anpassningar.

Salinitet

Av véira amfibier dr det frimst strandpaddan och den gronflickiga paddan som klarar av att
reproducera sig i vatten som ir saltpaverkade (t.ex. brickt vatten). Trots att klockgrodan, bland
annat vid Mélle (Figur 27), lever i kustnira vatten har vi inte hittat ndgra vetenskapliga studier
om salttolerans hos klockgrodan. Férdelen med en anpassning till att kunna leva i brickt vatten
ir avsaknaden av predatoriska insekter och konkurrerande arter, t.ex. vanlig padda. Det finns
skillnader i salttolerans mellan arter, mellan populationer och mellan larver och vuxna individer.
Generellt har de vuxna djuren bittre formaga att 6verleva i saltare vatten 4n vad larver har. For de
flesta arter som forekommer i Sverige, utom strandpadda och gronflickig padda, verkar de vuxna
djuren klara av ca 7 %o (t.ex. vanlig padda, vanlig groda och itlig groda) medan den gronflickiga
paddan och strandpaddan kan klara 15-17%o (Katz 1973, Viertel 1999). Dirmed borde sivil
gronflickig padda som strandpadda kunna sprida sig kortare strickor mellan 6ar i Ostersjon,
vilket inte ir troligt att andra arter kan. Nir det giller 4gg- och yngelstadierna kan strandpaddan i
Sverige reproducera sig vid 4 %o och i England vid 4,2 %o (larverna klarade upp till 7 %o, Viertel
1999 och referenser diri). I Tyskland undvek den vanliga grodan att reproducera sig i bricke
vatten och den 6vre grinsen for reproduktion lag omkring 2,2 %o.

Figur 27. Kustndra lekvatten
(84-006) for klockgroda pa Molle
falad.




Liknande resultat visade Lardner (2000) f6r dkergroda och vanlig groda i Sverige. Oavsett om
dggen kom frin omrdden som ofta var paverkade av salt eller inte, borjade yngeldsdligheten

oka vid 2 °C. Lévgrodan i Holland verkar inte férekomma i vatten med en kloridjonhalt dver
500 mg/l (motsvarar 0,5 %o, Vos och Stumpel 1995). I det kustnira Vikhégsomradet isydvistra
Skéne, verkade inte l6kgrodan reproducera sig i vatten som hade kloridjonhalter pa upp emot 200
mg/l (0,2 %o, Nystrom m.fl. 2007).

Helt klart kan det finnas lokala genetiska anpassningar och skillnader mellan populationer.
Strandpaddor fran brackvatten (i Spanien) hade stérre genetisk variation och hogre
yngeloverlevnad (salttolerans, i 6 resp. 8 %o) 4n paddor frin sétvattensomriden (Gomez-

Mestre och Tejedo 2004). Men saliniteten paverkade yngeloverlevnaden negativt f6r de flesta
populationer, dven om populationer frin omriden med brickt vatten hade hogre tolerans
(Gomez-Mestre och Tejedo 2003). Diremot hade populationer frin brickta vatten inga problem
med att dverleva i s6tare vatten. Den 6vre grinsen for tolerans (d.v.s. nir de borjade dé) var 10 %o
for alla populationer. I detta fall innebar det att reproduktionen slogs ut helt 6ver 10 %o. Andra
data frin England tyder p en tolerans pd 4,5 %o, vilket visar att toleransen kan variera mycket
(Gomez-Mestre och Tejedo 2003). Liknande toleransnivier finns rapporterade for gronflickig
padda i Danmark. P4 Sproge observerades ingen reproduktion under r nir salthalten var dver
10 %o (Hesselse 1997). I Limhamns kalkbrott 4r den hogsta saliniteten i lekvattnen ca 2,1 %o
(Wirén, i tryck) och innebir dirfor inga problem for reproduktionen. Men det finns inga studier
som visar pd att den gronflickiga paddan frin Limhamnspopulationen 4r anpassad till hogre
salthalter.

UV-B stralning

Till f6ljd av tunnare ozonskikt har UV-B strilningen 6kat, frimst i omréden pd hog hojd. Det
finns ett stort antal studier som visar pa dodliga och icke dodliga effekter av forhsjd UV-B
stralning pd amfibier. UV-B stralning kan minska larvernas tillvixt, férsvaga immunforsvaret och
framkalla ménga sekundira skador, som t.ex. missbildningar, men dven beteendef6rindringar
(Blaustein och Johnson 2003). Nir det giller de svenska arterna visade Langhelle m.fl. (1999)

i ett experiment att en liten 6kning i UV-B strilning inte hade nigra negativa effekter pa larver
eller 4gg av strandpadda eller lovgroda. Detta trots att dggen eller larverna utsattes f6r konstant
ljus utan mojlighet att ggmma sig. Vad man observerade var att yngel av 16vgroda blev morkare
till firgen. Agg och larver av stérre vattensalamander blev diremot negativt paverkade av UV-
B strilningen och dog i hogre utstrickning. Under naturliga forhillanden, dir embryot ligger
skyddat i vixtblad, ir sikerligen effekterna inte lika stora. Effekter av 6kad UV-B stralning
borde enbart péverka dgg och larver av arter som lever i grunda och klara vatten, d.v.s. arter
som gronflickig padda och strandpadda, men dtminstone strandpaddan verkar ha en effektiv
pigmentering som skyddar mot UV-B strilning (Langhelle m.fl. 1999). Man kan dock inte
utesluta att UV-B stralningen kan ha negativa effekter i kombination med annan stress, t.ex.
predation, féroreningar och temperatur (se kombinerade effekter).

Kombinerade effekter

Effekterna av forhojda nitrathalter (d.v.s. minskad overlevnad) kan 6ka om det samtidigt finns

en f6rhéjd UV-B strilning, vilket visats for savil larver av grodor (Hyla regilla) som salamandrar
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(Ambystoma macrodactylum) (Hatch och Blaustein 2003). Effekter av UV-B stralning kan

ocksé 6ka i surare vatten (Middleton m.fl. 2001). Diremot péverkades inte verlevnaden och
utvecklingen av &kergrodeyngel i Sverige vid nuvarande strilningsnivd vid pH 5 (Pahkala m.fl.
2001). Det finns ddremot studier pd andra arter som visar att just kombinationen av UV-B
strdlning pd hog hojd och surt vatten kan minska yngeléverlevnaden men att dessa faktorer var
for sig inte okar dodligheten (sammanfattat i Balustein m.fl. 2003). Predationsrisken kan ocksa
oka genom att larver tvingas dndra sitt beteende f6r att undvika UV-B stralning (uppsdka djupare
vatten) och fa 6kad pigmentering som gér dem mer synliga for predatorer (Garcia m.fl. 2004).

Aven bekimpningsmedel kan paverka beteende och predationsrisken hos amfibielarver.
Exempelvis visade sig vanligt forekommande koncentrationer av fungicider (svampmedel)
medf6ra att yngel av vanlig groda minskade sin aktivitet, med minskad tillvixt som féljd.
Dessutom medférde fungiciden att grodynglens tillvixt blev dnnu simre i nirvaro av predator
(Teplitsky m.fl. 2005¢). Malathion som bland annat anvinds f6r att kontrollera malariamyggor,
var nagot giftigt for flera arter av amfibier, och dess effekt fordubblades (yngeldodligheten) nir
det fanns predationsrisk (Relyea 2004). Naturligt forekommande koncentrationer av insekticiden
endosulfan i Australien ledde till minskat fédointag hos grodan Limnodynastes peronii. Larverna
blev ocksd mer utsatta for predation av en trollslindelarv (Broomhall 2004).

Lovgrodan undviker vatten som har héga nirsaltkoncentrationer i jordbruksmiljé. Men manga
vatten i jordbrukslandskapet dr samtidigt exponerade for bekimpningsmedel, vilket troligtvis
gor att det finns en kombinerad effekt som gor att 16vgrodan undviker dessa vatten (Pellet m.fl.

2004).

De negativa effekter av nitrit som observerats pd amfibielarver verkar minska i miljéer med
hégre salthalt, vilket kan bero pa att kloridjoner delvis motverkar giftigheten hos nitrit. For
strandpaddan ckade yngeloverlevnaden och tillviixten i brickt vatten jimfort med stt vatten i
nirvaro av nitrit (Shinn m.fl. 2007).

Sjukdomar

Tidigare ansdg man som regel inte att arter dog ut pa grund av sjukdomar, eftersom
sjukdomsspridningen minskade nir birarna av sjukdomen bérjar bli firre och sjukdomen

kan dirfor inte spridas vidare s3 litt (McCallum och Dobson 1995). Sjukdomar riknas darfor
ofta bara in som en del i den naturliga variationen i populationsstorlek. Det finns nu starka
indikationer pd att infektionssjukdomar paverkar vilda populationer av amfibier negativt (Daszak
m.fl. 2003, Lips m.fl. 2006). I samband med miljéférindringar, som i sig gor djuren stressade,
kan djuren vara mer mottagliga och effekten av sjukdomarna blir dirfér storre. Idag diskuterar
man framforallt tre olika patogener (smittimnen) hos groddjur: chytridiomycosis, ranavirus och
Saprolegnia (smutsvattensvamp) (Harp och Petranka 2006, Daszak m.fl. 2003).

Chytridiomycosis

Chytridiomycosis ir en sjukdom som orsakas av svampen Batrachochytrium dendrobatidis. Den
sprids via zoosporer som kriver vatten eller fuke for att kunna 6verféras. Svampen angriper

huden pd amfibier i hela virlden. Det verkar som om svampen ir mest aggressiv under lite
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svalare manader. I Australien fann man att det fanns flest utbrott av chytridiomycosis under

de manader da temperaturen var strax under 20°C (Kriger och Hero 2007). Symptom som
groddjuren uppvisar ir fortjockningar och uppluckringar av huden. Huden kan dessutom vara
torr och smd sir kan ocksd forekomma. Beteendeforindringar sdsom slshet och att djuren inte
flyr eller gmmer sig och de sitter ofta med bakbenen ut frén kroppen. Man uppskattar att upptill
200 groddjursarter har minskat eller détt ut till f6ljd av denna sjukdom (Schloegel m.fl. 2006,
Mendelsson m.fl. 2006, Skeratt m.fl. 2007). Dir chytridiomycosis finns kan man férvinta sig att
50 % av groddjursarterna dor ut och att 80 % av individerna dor (Lips m.fl. 2006). Troligen har
svampen sitt ursprung i Afrika, dir man har funnit chytridiomycosis hos konserverade klogrodor
(Xenopus sp.) frin 1938 (Weldon m.fl. 2004). Svampen har sedan dess spridits 6ver hela virlden
och uppticktes i Europa 1997 (Figur 28).
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Figur 28. Tidslinje som visar nar svampsjukdomen chytridiomycosis forst konstaterades i olika varldsdelar. Fritt
omarbetad efter Weldon m.fl. 2004.

I Spanien, Portugal, Schweiz, Italien och England har man funnit infekterade grodor i naturen
(bl.a. eldsalamander, Salamandra salamandra och vanlig padda) (Garner m.fl. 2005, Bosch och
Martinez-Solano 2006, Bosch m.fl. 2001, Simoncelli m.fl. 2005) men i norra Europa har man
dnnu bara funnit svampsjukdomen hos grodor i fingenskap. I England fann man déremot
svampsjukdomen hos tvd introducerade oxgrodor i naturen, men inte hos nigon inhemsk

art. I Europa fann man den hos 20 av 28 undersokta arter, frin flertalet olika slikten. Totalt
undersoktes 1 664 individer, varav 197 frin Sverige. Ingen av dessa 197 var infekterade (Garner
m.fl. 2005). Alla arter av amfibier verkar smittas av svampen. En del arter fir inga direkta
symptom (Daszak m.fl. 2005, Davidson m.fl. 2003, Simoncelli m.fl. 2005), medan andra arter
dor av infektionen. I Italien, ddr det finns gélgrodor och itlig groda (hybrid mellan golgroda och
sjogroda) fann man att golgroda uppvisade symtom, medan den itliga grodan var infekterad men
uppvisade inga symtom (Simoncelli 2005). I Australien har man nyligen upptickt populationer
(adulta djur) av den australiska l6vgrodan (Litoria wilcoxii) som i naturen varit infekterad av
svampsjukdomen, men som inte uppvisade nigra symptom (Kriger och Hero 20006). Kriger

och Hero (2006) har framfért tre olika hypoteser som kan vara troliga forklaringar till detta.
Antingen i) dédar bara svampen metamorfer och juveniler, eller ii) var det déliga forhallanden
for svampen, vilket skulle géra den mindre aggressiv, eller iii) har denna population byggt upp ett
forsvar mot svampsjukdomen, vilket skulle gora att de inte blir sjuka, vilket verkar vara den mest
troliga forklaringen. Man kan kanske jimfora med att signalkriftor kan bira pd kriftpest utan att

bli sjuka under normala férhallanden, medan flodkriftan d6r av samma svampsjukdom. I USA
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infekterade man tva grodarter och en salamanderart (Rana yavapaiensis, R. boylii och Ambystoma
tigrinum, tigersalamander) med B. dendrobatidis i en labstudie. Alla tre arterna blev infekterade,
men uppvisade inga symptom och dog inte under de 60 dagar som forsoket pagick (Davidson
m.fl. 2003). I huden hos groddjur produceras slem, som bland annat innehéller imnen (peptider)
som skyddar mot sjukdomar och som kan leda till minskad tillvixt hos svampen. I Australien

har man visat att skillnader i motstindskraft mot chytridiomycosis mellan fyra olika grodarter

ir kopplat till hur mycket sidana imnen som finns pd huden (Woodhams m.fl. 2007a). Enligt
de senaste ronen har man lyckats med forsok att vaccinera klogrodor mot chytridiomycosis pa

laboratorium (Woodhams m.fl. 2007b).

Sammanfattningsvis 4r det vildigt viktigt att man inte riskerar att importerade grodor kan sprida
svampsjukdomen i Sverige. Klogroda finns att kopa i minga zooaffirer, medan oxgrodan inte

ar lika ldte att fd tag pa. Dessutom ir det enligt CITES f6rordning 349/2003 (om f6rbud mot
inforsel av vissa arter av vilda djur och vixter, Centrum for biologisk mangfald, 2004) forbjudet
att importera oxgrodan till Sverige utan dispens frin jordbruksverket.

Ranavirus

Ranavirus ir en virussjukdom som orsakar sir och vivnadsdod (nekros) hos groddjur, reptiler och
fisk. I England dog under 1990-talet 10 000-tals vanliga grodor arligen av sjukdomar som orsakas
av ranavirus (Cunningham m.fl. 2007a). Men man vet idag vildigt lite om hur viruset sprids och
vilken effekt det har pa virdpopulationerna, men man har kunnat visa att det kan 6verféras om
infekterade doda grodor dts upp av andra amfibier och att det kan spridas genom kontakt med in-
fekterat vatten (Harp och Petranka 20006). I en studie i England dir man infekterade vanlig groda
med ranavirus som kommit frin infekterade vanliga paddor visar att det 4r samma, eller vildigt
lika, ranavirus som infekterar bade grodor och paddor (Cunningham m.fl. 2007b).

Saprolegnia (smutsvattensvamp)

Saprolegnia ir ytterligare en svampsjukdom som angriper framférallt skadade djur. Vildigt vanlig
hos t.ex. fisk dir man ser "luddiga” svampangrepp pé sir. Svampen kan déda dgg hos groddjur
(bl.a. lokgroda i sura vatten, Strijbosch 1979), men anses inte paverka populationer pa sikt
(Daszak m.fl. 2003, Harp och Petranka 2006). I stort sett allt som skadas i vatten blir forr eller

senare angripet av Sdpm/egniﬂ.

Sjukdomar och klimatférandringar

Den globala uppvirmningen innebir att det lokala klimatet férindras, t.ex. 6kad temperatur och
forindrad mingd nederbérd. I Costa Rica har man visat att populationsnedgéngar hos amfibier
och reptiler 4r kopplade till klimatférindringar som i sin tur medférde mindre mingd nedfallna
16v och dirmed firre skuggplatser under den varmare sisongen (Whitfield m.fl. 2007). For
groddjur innebir férindringar i temperatur och nederbord ofta 6kad stress. Stress innebir 6kad
energiférbrukning, vilket kan leda till ett forsvagat immunférsvar och hégre mottaglighet for
sjukdomar (Pounds m.fl. 2006, Alford m.fl. 2007, DiRosa m.fl. 2007, Pounds m.fl. 2007, Wake
2007, Raftel m.fl. 2006, Bosch m.fl. 2007, Reading 2007, Figur 29). Man har t.ex. visat att en

okad temperatur pd natten, dd manga groddjur ir aktiva, gor att svampen B. dendrobatidis (som
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orsakar chytridiomycosis) dr mer aggressiv dd temperaturen ligger nirmre svampens optimala
temperatur (Pounds m.fl. 2006). I Spanien har man kunnat visa att utbrott av chytridiomycosis
ir kopplade till klimatférindringar (Bosch m.fl. 2007). De kunde koppla utbrotten till okat antal
dagar som hade temperatur mellan 21-27°C. Men antalet dagar som var 6ver 28°C var oférindrat
(vilket verkar vara f6r varmt f6r svampen att klara sig).

Immunférsvaret hos groddjur brukar vara pé sparliga under vinterdvalan, eftersom det kostar
energi att ha ett starkt immunf6rsvar och infektionsrisken oftast ir ligre pd vintern (Raffel
m.fl. 2006). Kortare och mildare vintrar kan leda till fler utbrott av chytridiomycosis, vilket
skulle innebira att groddjurens immunf6rsvar inte ér tillricklige starkt om de exponeras for B.
dendrobatidis direkt efter vinterdvalan.

Mildare och kortare vintrar kan dven gora sa att vinterdvalan blir stord. I England

har man utvirderat filtdata pé vanlig padda frin dren 1983-2005 och kopplat det till
temperaturforindringar (Reading 2007). Medeltemperaturen hade 6kat under perioden.
Medelvirdet for ligsta temperatur hade 6kat med 0,8°C och medelvirdet for hogsta temperatur
hade 6kat med 1,5°C. Man riknade ut ett konditionsindex och miitte storlek pé vanlig padda.
Konditionsindex och 6verlevnad hade minskat under hela perioden hos honorna. Detta tror
man frimst beror pd att en hdgre temperatur innebir en hégre dmnesomsittning och dirmed
hégre energiférbrukning 4n vanligt under vinterdvalan, d.v.s. den lagrade energin ricker inte
hela vintern. En annan foljd av 6kad dmnesomsittning 4r att honorna var mindre vid forsta
reproduktionen, vilket ofta innebir simre reproduktion (t.ex. firre dgg, Gibbons och McCarthy
1986). Slutsatsen var att hdgre temperatur leder till simre kondition och mindre storlek hos
honorna, vilket i sin tur leder till minskad 6verlevnad och simre reproduktion (Figur 29).

Mangfald: faktorer som paverkar forekomst och

icke forekomst

Som tidigare nimnts finns det flera faktorer som paverkar antal arter av amfibier i ett lekvatten.
Urbanisering medfor med alla sina negativa faktorer (ogynnsamt mikroklimat, avsaknad av
overvintringsplatser, dilig fodotillging, hog trafikintensitet etc.) firre antal amfibiearter. I
Nordamerika var effekten av vigutbyggnad lika negativ f6r amfibiefaunan som skogsavverkningar
(inom 2000 m fran lekvattnen), dven om dessa faktorers relativa betydelse varierade mellan olika
arter (Eigenbrod m.fl. 2008). Antalet amfibiearter i dammar (76 undersékta) 6kade linjirt med
avstindet frin Warszawas stadskirna (Mazgajska 1996). Arter som saknades i de mest urbana
miljoerna var klockgroda, lovgroda, strandpadda och stérre vattensalamander. I tempererade
omraden, dir det inte finns storningar av minsklig aktivitet eller fororening av lekvattnet, ir det
uttorkningsrisken, férekomsten av fisk och graden av beskuggning som ofta ir viktiga faktorer for

méngfalden.

Storst mangfald finns i regel i icke uttorkningsbenigna vatten som saknar fisk (Wellborn m.fl.
1996). I uttorkningsbenigna vatten finns det generellt firre predatorer n i vatten som torkar

ut, dven i Sverige (Loman 2002). Anledningen till det ligre artantalet ir att det i dessa vatten
krivs anpassningar sisom snabb tillvixt och kort tid till metamorfos. I dessa vatten ir ofta
fodokonkurrensen stor medan predationsrisken ir liten. I permanenta vatten med fisk finns i regel
bara arter som anpassat sig till att samleva med fisk, t.ex. med hjilp av kemiskt forsvar eller indrat
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Figur 29. Flodesdiagram som visar hur global uppvarmning skulle kunna leda till populationsminskningar hos
amfibier. Fritt omarbetad efter Reading (2007).

beteende for att ggmma sig for fisken. I permanenta vatten utan fisk ir det i regel predatorer

som dykarlarver och trollslindor som dominerar (dven salamandrar), vilka inte ir lika effektiva
predatorer som fisk och dirfor 4r artantalet ofta storst i dessa vatten. Andra viktiga faktorer i
vattenmiljon som paverkar artantalet dr temperatur. Skuggade vatten har en ligre diversitet av
amfibier 4ven om det finns arter som 4r anpassade till denna miljo (Werner och Glennemeier
1999, Skelly m.fl. 2002). Smavatten, som tidigare legat i det 6ppna landskapet blir ofta mer
uttorkningsbenigna och kalla nir skog vixer upp vilket gor att manga amfibiearter forsvinner
(Skelly m.fl. 1999). I delar av Skine finner vi liknande ménster, d.v.s. vi finner storst antal arter av
amfibier i permanenta och solbelysta vatten utan rovfisk (Figur 30).

Nir det giller vara svenska arter har vi funnit flera studier dir man tittat pa férekomst/icke
forekomst i lekvatten och ibland har man dven tittat pa reproduktion. I dessa studier har man
statistiskt testat om man med hjilp av olika faktorer i vattenmiljén och landmiljon kan forutsiga
om en art finns eller inte finns i ett vatten, eller om de reproducerar sig eller ¢j. Storst underlag
finns f6r 16vgroda och 16kgroda medan underlag f6r klockgroda saknas. Med anledning av att
klockgrodans utbredning i delar av Skdne helt sammanfaller med l6vgrodans (Nystrém och
Stenberg, i tryck) kan man anta liknande habitatkrav. Fér lingbensgroda och gronflickig padda ir
underlaget ocksd begrinsat. Vi har sammanfattat resultaten av dessa studier (Tabell 3) som visar
att t.ex. dtlig groda (och vanlig padda) har ganska sma krav pa sitt lekvatten och nirmiljon dven
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om den itliga grodans reproduktion forsimras i vatten med fisk.
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Figur 30. Samband mellan vattendjup (vatten djupare dn en meter torkar inte ut, maxdjup i april/maj 2004) och
antalet amfibiearter i 35 vatten i Frihult, Sjobo kommun. | omréadet finns I6kgroda, I6vgroda, stérre och mindre
vattensalamander, akergroda, vanlig groda och vanlig padda. Inventering gjord under 2004. Data fran Nystrém
m.fl. (2007). Figuren visar att det finns storst artantal i vatten som inte torkar ut, som saknar fisk och inte ar
beskuggade.Trendlinjen baseras enbart pa vatten som inte har rovfisk eller dr kraftigt beskuggade (< 60 %).

Generellt kan siigas att 16vgroda, lokgroda, storre vattensalamander i regel saknas i vatten med
rovfisk och att reproduktion av stérre vattensalamander inte verkar ske i vatten med smaspigg.
Dessa arter trivs dven i permanenta vatten med riklig forekomst av vattenvegetation. For
lskgroda och l6vgroda ir hég temperatur i lekvattnet viktigt for forekomsten. Notera att den
storre vattensalamandern ocksé kan péverkas negativt av liga vattentemperaturer (till f5ljd av
kallt klimat och skuggat lekvatten) men bara i omriden dir den befinner sig pa grinsen av

sitt utbredningsomréde, t.ex. Norge och Osterrike. Hoga syrgashalter, liksom hogt pH-virde
(minst 6) ir ofta positivt fér forekomsten, bland annat verkar hoga syrgashalter vara viktigt for
gronflickig padda. En del arter foredrar vatten med hog elektrisk ledningsférméga (konduktivitet)
medan andra inte. Detta kan bero pd var studierna ir gjorda. I detta fall beror resultaten pd att
vattnet ir ndgot salt, kalkrike eller har hoga koncentrationer av nirsalter. Dirfor bor man tolka
resultaten som att strandpaddan, men inte l6vgrodan och l6kgrodan, gynnas av ndgot salt vatten.
Lovgrodan och storre vattensalamandern missgynnas ocksd av dvergddda vatten och lskgrodan
gynnas av kalkrika (icke forsurade) vatten. Ménga av arterna (inklusive langbensgrodan) trivs
dven i miljoer i nirheten av l6vskog. For 16vgrodan ir ocksd sannolikheten for att den skall finnas
i ett vatten stor om det finns minst ett annat lekvatten inom 750 m och om det 4r hog tithet av
buskar och érter inom omradet. For 6vrigt verkar nirheten till stérre vigar, urbaniserad nirmiljs
eller jordbruksmark vara negativt for flera arters férekomst. Forekomst av kriftor har bara
inkluderats i studier av lokgroda (Sverige) och strandpadda (Spanien), men dessa indikerar att om
titheten av signalkriftor ir stor undviker l16kgrodan dessa vatten och dir den réda sumpkriftan
(6verlever i temporira vatten) forekommer saknas strandpaddan.

60



Tabell 3. Faktorer som paverkar férekomst av nagra amfibiearter (spelande hanar eller observationer av adulta
salamandrar i samband med leken). | nagra fall finns dven dokumentation pa faktorer som paverkar om repro-
duktion férekommit (larver). De utvalda studierna har anvint sig av multivariata statistiska analyser (diskrimi-
nantanalys eller logistisk regression) dir ett antal habitatvariabler i lekvattnet, och ofta dven niromradet (van-
ligen inom 500 m), har uppskattats. Dessa variabler har sedan anvints for att forséka forutsiga om en art finns
eller inte finns i ett vatten. De variabler som redovisas nedan ar de som haft betydelse for om arten férekommit
eller inte i ett lekvatten. | méanga fall har flera variabler tagits med i studierna men som inte haft ndgon stérre
betydelse. Dessa variabler ar inte med i tabellen. Ett ”+” innebér att variabeln 6kar sannolikheten att arten finns
(eller reproducerar sig). Ett ”— ” innebir att variabeln minskar sannolikheten att arten finns (eller lyckas repro-
ducera sig). Saknas tecken betyder det att variabeln inte funnits med i ndgon analys av arten eller inte haft ndgon
betydelse. Bc = Bufo calamita (strandpadda), Bv = Bufo viridis (gronflackig padda), Ha = Hyla arborea (I6vgroda),
Re = Rana esculenta (atlig groda), Tc = Triturus cristatus (storre vattensalamander). Informationen ar himtad fran
Strijbosch (1979), Beebee (1985), Pavignano m.fl. (1990), lldos och Ancona (1994),Vos och Stumpel (1995), Eden-
hamn (1996), Birkedal och Dahlberg (1999), Hansen (2002), Nystrom m.fl. (2002), Lund 2004, Pellet m.fl. 2004,
Schmidt och Pellet (2005), Cruz m.fl. (2006), Skei m.fl. (2006), Hartel m.fl. (2007), Maletzky m.fl. (2007), Nystréom
m.fl. (2007).

Varlahwl i W Ha Pr Rd R Tc
Lebwticrt

g i e v o el 5300 =

Permaren: waitren + [} +{t]

Sincwtivores + +

Sinc: et ] névrnsin i - -]

Minga ariey wy mxrllbler +§{t)

Al apriede bary oargherde br + +

Rareflak - -0 () -1

Scadepley * ()

Hip wettewiempeior ph wion + +[4) +

Hﬁﬁiﬁwﬂwﬁiﬂn&[ﬁ!ﬁn - + (3 +§t) +{t)
Hip wckniopsprrsd ov s | stemdbonten + -
Ligepi 4] H .8 -
i inafrrbulies +[3

Hinge bavivehalrr + ) g

Hipe s 10 e k™ : :

Hign sprpashalier + 4

Hig kedulopaiSonlps {Ra jeorer | vtact) +{t) - r[4 -
Bot st - + -
Beskrprorrdoy fokn braskarr och ta] - o

Lisdusfs

Stnc ekl der | il . &)
Sonct et 1] tmloernd i "
Roskek heearmrk o] betnd stmalinge R

Stnc el Lk elev brakagee | iralfs * + *
Hiy traflkbriesdt | ciraocdde - -

Sonc aralel sy ol | el
“Tﬁ#wdﬂpﬁﬁmﬂ:hmnﬂm‘iﬂulﬁnﬁ.

*? Reslor Fiin el o Mgoe b | Qe efler Nz,

6l



Tidigare erfarenheter av bevarandearbete

Fog (1997) har utvirderat projekt med dammar grivda for groddjur i Danmark under ren
1981-1991. Under denna tid grivdes eller restaurerades ca 3 500 dammar f6r groddjur, varav ca
2 000 gjordes for sillsynta arter. Man undersokte hur manga dammar som grivts eller restaurerat
for respektive art och utvirderade 6verlevnad och kolonisering av groddjur i dessa dammar efter
fem &r. Han undersokte ocksd hur hég éverlevnaden hos groddjuren var i de icke-restaurerade
dammarna. Det var vildigt hdg 6verlevnad i de restaurerade dammarna (92 %) jaimfort med de
icke-restaurerade dammarna (40 %). Groddjur koloniserade restaurerade och nygrivda dammar i
ungefir lika hog grad (39 resp. 42 %). Bist koloniseringsresultat fick man for langbensgroda och
simst for lokgroda och klockgroda (Tabell 4).

Tabell 4. Utvardering av restaureringsprojekt i Danmark gjorda for groddjur under aren 1981-1991.Tabellen
visar antalet dammar som restaurerades eller gravdes samt hur stor andel av undersékta dammar som kolonise-

rats av olika amfibiearter. For vissa arter finns dven data redovisade for dammar som inte restaurerats. Frin Fog
(1997).
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Fog (1997) papekar att man inte kan férlita sig pa att bara griva nya dammar. En forutsittning
for ate detta ska lyckas dr att populationerna ir begrinsade av yngelrekrytering (vattenyta) och
inte ndgon annan faktor. Detta kan vara genetiska begrinsningar, sjukdomar eller olimplig
landmiljé. Erfarenhetsmissigt har det vistats att det ar viktigt att restaurera bide landhabitatet och
det akvatiska habitatet for att f& populationer som ir stabila pd ling sikt (Amtkjer 1995, Denton

m.fl. 1997, Briggs 1997).

Gronfldckig padda

P4 1850-talet fanns den gronflickiga paddan pa nirmre 100 lokaler i Sverige. Hundra ar

senare fanns den pa 50 lokaler. Sedan 1994 har man genom uppfodning, utsittningar samt

habitatférbittrande dtgirder forsoke stirka och bygga upp den svenska populationen av

gronflickig padda. Totalt har 400 000 idgg, yngel, smdpaddor och adulter satts ut pd 25 lokaler

i Sverige under dren 1994-2005. Tyvirr har man bara gjort aterfynd av juveniler eller adulter pd

dtta lokaler och firre dn 10 individer per lokal (Figur 31). Vad detta beror pd ir i dagsliget inte
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kint (Wirén 2006).

Figur 31. Gronflackig padda i
Hoégaborgs naturreservat (70-
299, Tomelilla kommun). Resultat
av yngelutsattning.

I Danmark har man grivt eller restaurerat 148 dammar for gronflickig padda. Fem ar senare
dterfann man den gronflickiga paddan i 74 % av de restaurerade dammarna (Fog 1997,

Tabell 4). I dammar som inte restaurerats terfanns den bara i 33 % av dammarna (Tabell 4). P4
Samse (Danmark) svarade gronflickig padda mycket positivt pd dtgirder nir nya vatten anlades
eller rensades frin vegetation och fisk. I detta omrade var forekomsten av vervintringsplatser

goda och utgjordes av stengirdsgardar, block och hiligheter i marken (Amtkjer 1995).

Strandpadda
I Skdne har man grivt och restaurerat dammar for strandpadda samt satt ut yngel for att etablera
nya populationer. Erfarenheter frin detta bevarandearbete visar att stora populationer klarar sig
bittre 4n sma, om man griver dammar som ir anpassade till strandpadda (grunda, vegetationsfria
och solexponerade) i limplig landmiljo 6kar populationen (men det tar ca 5-10 ar for att se ndgon
effekt) samt att det kan fungera att etablera nya populationer genom utsittning av uppfodda
yngel (Ekologgruppen 2005, Figur 32).

-

Figur 32. Amplexuspar av
strandpadda i Hogaborgs natur-
reservat (70-187,Tomelilla
kommun). Resultat av
yngelutsittning.
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I England har man arbetat vildigt intensivt med dtgirder f6r strandpaddan. Enligt Denton m.fl.
(1997) genomfordes minga projekt enligt foljande modell:

1. Restaurering av landhabitatet pa sanddyner och hedar. Strandpaddan trivs i 3ppna sandiga
marker med endast ldg vegetation, dir den fodossker och griver ner sig.

2. Bibehaller lig vegetation genom bete eller manuell réjning.

3. Undersokning av vattenkemi. Strandpaddan trivs i neutrala vatten (pH 6-8.5). Om sura
vatten kalkas de.

4. Restaurering och nygrivning av dammar. Man vet att strandpaddan kriver ménga lek-
vatten.

5. Aterintroduktion och forstirkning genom att sitta ut dggstringar, vilka var himtade i nir-
maste lokal f6r strandpadda. 14 av 20 aterintroduktioner anses lyckade (fem av de miss-
lyckade var de forsta forsoken pd 1970-talet, dd man inte visste lika mycket om strand-

paddans ekologi).

Lokgroda

Vid inventeringar under 1993-1996 fann man 55 lokaler for 16kgroda (Berglund 1998). I Skéne
har det under 2000-talet grivts eller restaurerats ca 40 vatten for lokgroda (Figur 33). Vid in-
ventering ar 2004 fanns 76 lokaler med l6kgroda. Detta trots att det férsvunnit lokaler i de mer
exploaterade delarna av vistra Skine (Nystrom 20006). Idag (2007) finns det uppskattningsvis 90
lokaler f6r lokgroda i Skdne. Restaureringsarbetena har lyckats framforallt i trafikfattiga omriden
som domineras av sandiga jordar. (Nystrom och Stenberg, i tryck, Figur 33). I Frihultsomradet
(§jobo kommun) fanns det 1993-1996 mellan 35-77 spelande hanar men efter omfattande res-
taureringar 1996-2002 (15 vatten restaurerades och fyra nya skapades) har det funnits minst 140
spelande hanar sedan 2004 (Nystrom m.fl. 2007). Lokgrodan i Frihult var begrinsad av tillgingen
pa bra lekvatten.

Figur 33. Lyckad restaurering av igenvixt och beskuggat vatten i Frihult (65-037). Under perioden 1993-1996
hordes som mest 7 spelande I6kgrodor, men ingen reproduktion kunde konstateras (Berglund 1998) (bilden till
vanster tagen april 2001). Efter restaureringen ar 2002 har man sedan 2004 hort 20-30 spelande I16kgrodor och
man har observerat yngel av I6kgroda i dammen sedan 2005. Man har dven sett reproduktion av |6vgroda och
storre vattensalamander i vattnet Nystrom m.fl. (2007) (bilden till hoger tagen december 2007).

I Danmark har man grivt eller restaurerat 203 dammar for l16kgroda. Fem &r senare dterfann man
lskgrodan i 82 % av dammarna (Fog, 1997, Tabell 4). I dammar som inte restaurerats dterfanns

den bara i 32 % av dessa (Tabell 4).
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Klockgroda

Klockgrodan ansigs som utdod i Sverige efter 1960. Sedan 1982 har Naturvérdsverket och
Virldsnaturfonden finansierat en inplantering av klockgroda i Sverige, for att dterintroducera
klockgrodan inom dess tidigare utbredningsomride. Aterintroduktioner av klockgroda har
gjorts mellan dren 1983-2002 i Skine (st6rsta insatserna gjordes mellan ar 1987-1993). Totalt
har man satt ut ca 19 000 klockgrodor (>95 % juveniler) i 36 olika dammar. Det fanns i mitten
av juli 2007 uppskattningsvis 7 500 spelande hanar av klockgroda fordelade pd minst 310
lokaler (Nystrom och Stenberg, i tryck). Det har dven restaurerats och grivts en del nya vatten
for klockgroda, men den har dven gynnats av de dtgirder som gjorts framféralle for 16vgroda,
eftersom den férekommer i samma typ av habitat.

I Danmark har man jobbat intensivt med bevarandearbete for klockgroda. Briggs (1997) beskriver
fyra projekt som gjorts pd Fyn i Danmark under &ren 1986-1997. Man restaurerade eller grivde
69 dammar och &terintroducerad klockgroda till dessa dammar. Man samlade in dgg som klicktes

och sedan sattes smigrodor ut. Populationen av klockgroda ékade frén totalt 82 adulter under
aren 1986-1988 till totalt 542 adulter under dren 1995-1997.

Ldngbensgroda

Vi har inte funnit nigon dokumentation pa bevarandearbete f6r laingbensgroda i Sverige. Men i
de fall di nya dammar har anlagts f6r bland annat l6kgroda inom artens utbredningsomrade pa
Osterlen har lingbensgrodan koloniserat de nya vattnen (Nystrém och Stenberg, opublicerat).

I Danmark har man grivt eller restaurerat 95 dammar for lingbensgroda. Fem 4r senare aterfann
man lingbensgrodan i samtliga dammar (Fog 1997, Tabell 4). I dammar som inte restaurerats
dterfanns den bara i ca hilften av dammarna (Tabell 4).

Lovgroda

P& 1960-talet fanns det ca 25 kinda lokaler for lovgroda och pd 1980-talet strax dver 100 stycken
i Sverige. Under 1990-talet grivdes eller restaurerats ca 100 smévatten for lovgroda i Sverige
(Skdne) och under bérjan pd 2000-talet grivdes ytterligare ett tiotal vatten. Flertalet av dammarna
grivdes och restaurerades i omraden som i 6vrigt (t.ex. landmiljon) var Limplig for l6vgrodan.
Samtidigt har man arbetat mycket for att minska utslippen av nirsalter frin bland annat jordbruk
och avloppsreningsanliggningar. Lovgrodan har verkligen gynnats av alla dtgirder och fanns 2004
pa nira 800 lokaler i Skine och togs bort frin rédlistan &r 2005 (Nystrom och Stenberg 20006).

I Danmark har man med bérjan 1984 restaurerat dammar pé och i nirheten av en golfbana nira
Arhus. 1988 fanns det ca 20 dammar i omridet. Mellan dren 1985 och 1986 satte man ut ca
6 000 juvenila l6vgrodor. Ett par ar senare sdg man lyckad reproduktion av 16vgroda i flertalet

av dammarna. Projektet gynnade 4ven vanlig groda, vanlig padda och mindre vattensalamander
(Skriver 1988).

I Litauen har man ocksa satt ut juvenila [6vgrodor i ett omride som restaurerats sirskilt for 16v-
groda. Mellan dren 1988 och 1992 satte man ut totalt 4 110 smigrodor. Redan efter tva &r hérdes
den forsta spelande hanen och efter tre ir sig man yngel i vattnet. Efter fem &r koloniserades yt-
terligare ett vatten och foljande ar fanns spelande hanar i sju nirliggande vatten (Zvirgzds m.fl.

1995).
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Storre vattensalamander

I Sverige har man inte gjort nagra direkta atgirder, som gir att utvirdera, for storre vatten-
salamander (Malmgren 2007). Den har dock gynnats av dtgirder gjorda fér andra groddjur i
Skéne, t.ex. I6vgroda och klockgroda, eftersom den stérre vattensalamandern ofta dterfinns i dessa
vatten. Exempelvis koloniserade den storre vattensalamandern 13 av 14 restaurerade eller nygriv-
da vatten for l16kgroda inom Frihultsomridet (Sjobo kommun, Nystrém m.fl. 2007).

I England har man omplacerat flera populationer av storre vattensalamander i samband med be-
byggelse sedan 1990. I en studie har man utvirderat resultatet av omplaceringarna (Edgar m.fl.
2005). Man tittade pd ansokningar och skickade ut en enkit till samtliga bersrda. De fick svar
frin 72 av 153, varav 17 forflyttningar gjorda 1990-1997 och 55 gjorda 1998-2001. Antalet
forflyteningar har 6kat vildigt mycket (ca 10 per &r i bérjan pd 1990-talet till ca 80 per ar under
2000). Ca 27 % av habitaten har f6rstorts, men som kompensation har man till viss del skapat
nya dammar. Ca 65 % av projekten féljdes upp och under dren 1991-1995 var 92 % lyckade for-
flyttningar (§tminstone en salamander hade setts pd den nya lokalen). Men det fanns inte direke
nigon ordenlig uppféljning pé populationens éverlevnad pa lingre sikt.
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Slutsatser och rekommendationer for bevarandearbetet

Generella slutsatser:

Amfibier lever ofta i metapopulationer som kan variera naturligt i storlek mellan olika &r.
Diremot ir det inget tvivel om att véra hotade groddjur har minskat till f6ljd av minniskans
aktiviteter. I Sverige kan vi idag inte knyta dessa minskningar till klimatforindringar eller nya
sjukdomar, men till habitatforstéring, fragmentering (till f5ljd av 6kad trafik, odlad mark och
intensivt skogsbruk) och i vissa fall dven pd grund av férsimrad vattenkvalitet (eutrofiering
eller férsurning), vilket leder till utebliven reproduktion.

Bevarandearbetet bér inriktas pa att skapa samlingar av dammar i limpliga landmiljoer. Men

man maste identifiera baslokaler (vatten med stora populationer och god reproduktion), vilka
ir speciellt skyddsvirda. Stora vatten hyser ofta minga vuxna djur och dirmed har dessa goda
forutsittningar att 6verleva pa lang sike.

Om vi inte har ett annat underlag bor bevarandearbetet inriktas pd att en metapopulation
skall kunna hysa minst 500 vuxna individer, men aldrig mindre 4n 50. Detta kan bland
annat uppskattas genom att utgd frin vattenarean i ett omrade eftersom det finns ett
positivt samband mellan vattenarea och antalet vuxna djur. Dessa vatten bor finnas inom
spridningsavstind for arten och en tumregel verkar vara max 500-1000 m mellan vattnen.

Inavel kan vara ett problem f6r flera av vira arter (strandpadda, gronflickig padda, lokgroda
samt till viss del klockgroda) eftersom det finns flera populationer som #r sma och isolerade.
Minga av dessa har dessutom minskat kraftigt och sedan 6kat igen utan inblandning av nytt
genetiskt material (flaskhals). Utan genetiskt underlag ir det dirfor inte majligt att bedriva
ett optimalt bevarandearbete. Metoder for att uppskatta genetisk variation hos amfibier finns,

men i dagsliget inte for 16kgroda och gronflickig padda.

Vid bevarandearbetet méste 6kad hinsyn tas till landmiljén. Enbart skydd av dammar
(biotopskydd) ir inte tillrickligt eftersom arters forsvinnande ofta beror pa andra forindringar
som ir kopplade till brister i landmiljon. I landmiljon méste det finnas daguppehallsplatser,
bra fodotillgdng, 6vervintringsmdjligheter och spridningsméjligheter. Om man skall skapa
overvintringsplatser skall dessa inte kunna 6versvimmas med vatten. Behoven varierar
beroende pd art, men de flesta arter gynnas i férsta hand av omridden med naturbetesmarker,
lovskog och i andra hand omriden med ekologiskt jordbruk (minskad anvindning av
bekimpningsmedel och stérre férekomst av foda i form av insekter). De flesta arterna
missgynnas av intensivt odlade marker och barrskogsplanteringar. Det ir inte meningsfullt att
skapa nya eller restaurera befintliga vatten om landmiljén ir direkt olimplig.

I limpliga landmilj6er 4r det frimst yngeloverlevnaden i lekvattnen som péverkar storleken pa
den vuxna populationen och péverkar dirmed hur olika metapopulationer varierar i storlek.
Variationer i yngeloverlevnad verkar till stor del bero pa predation och konkurrens men det

ir ocksd mojligt att bekimpningsmedel och nirsalter (kviveféreningar) ocksd direke eller
indirekt kan paverka yngel6verlevnaden.

Generellt verkar urbaniserade omriden (trafikerade vigar i niromradet, ca 500 m) samt

intensivt odlade marker i niromradet vara negativt for de flesta arterna. Dessa omrdden har

inga bra forutsittningar for amfibier pd ling sikt. Genom att minimera riskerna for negativa
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effekter av nirsalter och bekimpningsmedel i jordbruksomraden, t.ex. genom att anligga
fungerande skyddszoner runt vattnen, kan man minska risken for att dessa populationer dér
ut. Dessutom vet man oftast inte hur viktigt det genetiska materialet i dessa populationer ir
for artens overlevnad pé sikt. Om man anser att det inte gir att ridda populationen bér man
overviga att flytta den for att bevara det genetiska materialet. Andra omriden (som inte ir
exploaterade och som forvintas forbli s pd lang sikt) bor prioriteras i forsta hand f6r mer
omfattande bevarandearbete. Ett forsta steg i beddmningen av olika lekvattens isoleringsgrad
och hot inom nirmiljén (trafik och jordbruk) kan vara att gora analyser i GIS for att
utvirdera nirheten till nirmsta lekvatten, hot i nirmiljon och eventuella spridningshinder.

* I urbaniserade omriden 6kar risken for krift- och fiskinplanteringar. Fisk ir ett problem
for ménga arter (strandpadda majligen ett undantag), och fiskinplanteringar kan dessutom
gynna amfibiearter, som har negativa effekter p& de mer hinsynskrivande amfibiearterna,
genom konkurrens och predation (som t.ex. vanlig padda och itlig groda). Vid restaureringar
i urbaniserade omriden bér dirfor vatten som 4r mer uttorkningsbenigna skapas for att
missgynna fisk och kriftor.

 Tidigare erfarenheter av bevarandearbete tyder pd att restaurering av befintliga vatten-
och landmiljéer ger bra resultat och att spridning till nya omrdden pé naturlig vig (eller
introduktioner) tar lingre tid, men resultaten varierar mellan olika arter. Vid uppstart av
nya lokaler finns exempel pa lyckade utsittningar (samt misslyckade) med savil dgg, larver,
smapaddor som vuxna djur. Frin litteraturen gir det inte ge ndgra rekommendationer om val
av utsittningsmaterial. Eftersom juveniler verkar spridningsbenigna kan de utsittningar som
skett i Sverige med simre resultat (t. ex. gronflickig padda) bero pa att for fa djur satts ut,
olimplig landmilj6 i niromradet eller att djuren inte har de naturliga anpassningar som krivs
for god 6verlevnad. For gronflickig padda och strandpadda kan det finnas genetiska skillnader
mellan populationer nir det giller salttolerans och lekperiod (strandpadda), vilket bér tas
hinsyn till bide vid uppfédning och vid utsittning. Om man ska géra utsittningar pa lokaler
med brickt vatten bor genetiskt material ingd frin populationer som anpassat sig till dessa
miljder.

Vigledning for bevarandearbetet

Vilj omride med lag risk for framtida exploatering och girna dir det finns en befintlig
population. For predationskinsliga och konkurrenssvaga arter (gronflickig padda och
strandpadda) bor arbetet dven inriktas pd att missgynna predatorer och konkurrenter genom att
anpassa vitmarker och landmiljs. For isolerade populationer bér det finnas forutsittningar att
skapa lekvatten som kan producera minst 500 vuxna djur.

Nedan f6ljer ndgra frigor som man ska tinka igenom innan man pabérjar bevarandearbetet.

En viktig friga dr om arten funnits tidigare i omradet och om man i s3 fall vet varfér den
forsvann. En annan 4r om den har minskat och vad det kan bero pa. Det 4r ocksd viktigt att man
dokumenterar alla dtgirder man gor och tinker igenom hur de kan féljas upp och utvirderas.
Efter "listan” f6ljer kortfattad information om de olika arterna som varit aktuella i denna
sammanstillning. Saknas relevant information beror det pé att vi inte kunnat finna den i den
vetenskapliga litteraturen.
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l. Lekvatten
Ar vattenkvaliteten godtagbar for reproduktion? Finns andra vatten med reproduktion i
nirheten? Finns det tillrickligt med vattenyta {6r att hysa en stor population? Finns det
spridningsmdjligheter till fler nirliggande lekvatten?

2. Bevarande av lekvatten
Finns det risk for igenvixning pa kort sikt? Kan det undvikas? Hur stor 4r risken for
fororening av nirsalter och spridning av bekimningsmedel till vattnet? Kan man
minimera risken? Hur stor ir risken for fisk- och/ eller kriftinplanteringar? Kan lekvattnet
konstrureras sd att fisk och/ eller kriftor inte kan kolonisera naturligt? Finns hot frin
konkurrerande arter? Kan det minimeras?

3. Landmiljon
Finns limpliga uppehallsplatser i nirheten av lekvattnet? Finns limpliga fodossksomraden
i nirheten av lekvattnet. Finns limpliga 6vervintringsplatser i nirheten av vattnet? Om
inte... kan man gora forbittringar?

4. Bevarande av landmiljon
Hur ska landmiljon bevaras optimalt pd sikt? Behvs bete? Behvs manuell réjning? Var?
Hur ofta? Finns det hog predationsrisk? Kan den minimeras?

5. Genetiskt material
Har populationen varit isolerad? Kan man 6ka spridningen frin andra populationer?
Behover man tillféra nytt genetiskt material? Finns det lokala genetiska anpassningar?

Artvisa krav att ta hansyn till

Gronfldckig padda och Strandpadda

Dessa bada arter dr konkurrenssvaga och predationskinsliga f6r vatteninsekter (gronflickig padda
dr dven kinslig for fisk). Vanlig padda ir en stark konkurrent i vissa miljéer. Vanlig padda kan
missgynnas genom att man skapar uttorkningsbenigna vatten med en salinitet pa 3-8 %o. Aven
om reproduktionen helt kan sls ut i vissa vatten ndgot ar pd grund av uttorkning spelar detta inte
sa stor roll, forutsatt att 6verlevnaden pé land ir god och att paddorna reproducerar sig under flera
dr. Bete som forhindrar vegetationsetablering i vattnen missgynnar vanlig padda och eventuellt
dven snoken, som kan vara en stark predator pé strandpaddan. Vattnen skall vara solbelysta och
inte med f6r sma vattenvolymer nir de ligger i betesmarker, for att férhindra férorening fran
kreaturen. pH bér inte understiga 6. Overvintringsplatser for gronflickig padda kan vara under
stenar (girdsgdrdar) och haligheter i marken. Strandpaddan kan griva ner sig i sandiga marker.
Arterna gynnas av god niringstillging nir vanlig padda saknas. Béda arterna kan sprida sig ganska
vil, speciellt strandpaddan har visat sig kunde forflytta sig mer 4n tva kilometer fran lekvattnet
om det behdvs. Antalet dggliggande honor per 1000 m? vattenyta ir for gronflackig padda ca 20
(baserat pd observationer i Limhamns kalkbrott, Figur 11).

Lokgroda

Kriver permanenta fiskfria vatten, men kan klara ett glest kriftbestdnd. som ska vara solbelysta.
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Landmiljon méste vara sandig eftersom den griver ner sig och dvervintrar i marken. Kan klara sig
i jordbruksmiljé, men reproduktionen ir dalig i niringsrika vatten och i vatten med pH under

6. Lokgrodan har relativt dalig spridningsférmaga och avstindet mellan vatten bor dirfér inte
overstiga 500 m. Antal spelande hanar per 1000 m?* vattenyta r ca 100 (baserat pd observationer i
Smedstorpsomradet, Figur 12).

Klockgroda och Lévgroda

Arterna forekommer i samma typ av vatten, speciellt i vissa delar av Skdne dir de har
overlappande utbredning (Figur 3, 16). De trivs i de flesta vegetationsrika vatten utan rovfisk
och som inte torkar ut for tidigt. Vattnen skall vara solbelysta. Narmiljén bér for lévgrodan vara
naturbetesmarker med inslag av buskar och fullskiktade lovskogsbryn, vilket dven verkar fungera
bra for klockgrodan. Overvintring hos lovgrodan kan ske i [6vskogar. For klockgrodan saknas
information om var de dvervintrar. Lévgrodan ir kinslig for eutrofiering. Antalet spelande hanar
for 1ov- respektive klockgroda per 1000 m?* (baserat pa observationer i Baldringeomridet med
omnejd) dr 125 respektive 60 (Figur 13, 14). Bida arterna har god spridningsférméga.

Ldngbensgroda och Storre vattensalamander

Har 6verlappande utbredning i 6stra delarna av Skdne (Figur 4). Bada arterna férekommer

i fiskfria vatten som kan ligga i skogsmark eller betesmark, men férekommer inte i de mest
temporira vattnen. Bida arterna ir ganska forsurningstaliga, men pH bor vara 6ver 5. Nirheten
till lovskogsomrade ir viktig for foda, skydd och 6vervintring. Fér storre vattensalamander bér
avstindet mellan lekvatten och nirmsta skogsomrade inte vara mer in 400 m. Lingbensgrodan
dr ddremot betydligt rorligare och kan vandra flera kilometer efter leken. I vatten pd 1000 m? kan
det finnas 500 vuxna salamandrar (Figur 15).

Brist pa kunskap

For att forbittra mojligheterna till ett lyckat bevarandearbete finns det behov av mer kunskaper
inom flera omrdden. Generellt verkar kunskapsliget vara bra nir det giller strandpadda, men
simre for vriga hinsynskrivande groddjur i Skéne. For storre vattensalamandern ér dessutom
kunskapen om utbredningen strakt begrinsad utanfér omrédet dir vi inte har ndgra andra
hinsynskrivande amfibier (norra Skéne, Figur 15). Nedan beskrivs nigra viktiga omriden dir det
saknas kunskap. I de flesta fall kan de vara limpliga som forskningsprojekt och examensarbeten,
men kan ocksd vissa falla inom ramen f6r dtgirdsprogram och vetenskapliga undersokningar.

Populationsdynamik

Férutom for gronflickig padda i Limhamns kalkbrott och till viss del storre vattensalamander
(utanfor Skane) saknar vi den grundliggande kunskapen som behdvs for att kunna gora vil
underbyggda bedémningar om olika arters och populationers méjligheter att 6verleva pa

lang sike, t.ex. genom VORTEX simuleringar. For detta krivs kunskaper om bland annat
reproduktionsresultat, verlevnad per r under landlivet, dlder vid konsmognad, kénsférdelning,
immigration, emigration m.m. Denna typ av kunskap kan delvis fis genom att inhidgna lekvatten
och rikna och konsbestimma vuxna djur vid lekvandringen, att flja upp reproduktionsresultatet
samt genom att mirka/fotoidentifiera/fslja metam(%fer och andra stadier under landlivet.



Landmiljon

Vi har fortfarande dilig kunskap om var metamorfer och adulter tar viigen nir de inte 4r i vattnet.
Speciellt saknar vi information om vervintringsplaster och deras betydelse for dverlevnaden. Det
saknas dven kunskap om var de vuxna djuren finner sin féda. Det finns idag metoder for att f6lja
savil mindre djur som adulter med siindare. Betydelsen av predation ir ocksé déligt kind under
landlivet. Det 4r angeliget att ta reda pd den itliga grodans paverkan pa andra amfibier, bade
genom predation och dven genom konkurrens under yngelstadiet. Den itliga grodans utbredning
dr daligt kiind och det underlag som finns f6r nirvarande stimmer inte éverens med den verkliga
utbredningen (Figur 34). Dirfor dr det viktigt att dven den itliga grodans utbredning kartliggs
samtidigt som andra arter inventeras. I nuliget bér vi se den itliga grodan som ett potentiellt

hot mot andra arter med tanke pd att den verkar kunna anpassa sig till manga miljéer, dven i
omraden som ir strakt paverkade av minniskan. Vi har ocksd begrinsad kunskap om vad som
utgor definitiva och partiella spridningsbarriirer for olika arter. Darfor dr det svart att sitta in ritt
dtgirder for att oka spridningen mellan olika populationer eller lekomriden. Genetiska analyser
kan anvindas for att titta pd spridningsmonster. Péverkan av konstgodsel och bekimpningsmedel
pa landlevande stadier ir daligt undersokta.
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Figur 34. Kiand utbredning av atlig groda i Skane.Arten har inte inventerats pa senare ar och darfor 4r den

riktiga utbredningen okéind. Data himtad pa Artdatabanken (2006-2007) samt fran Léansstyrelsen i Skane lan.
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Vattenmiljon

Vi saknar frimst kunskap om betydelsen av olika nirsalter (frimst kviveféreningar) och
bekimpningsmedel f6r 6verlevnaden under yngelstadierna, speciellt i kombination med

andra hot, t.ex. predation. Fér 6vrigt kiinner vi inte till betydelsen av animalisk féda under
yngelstadiet (férutom for storre vattensalamander) och dirmed dven betydelsen av kannibalism
for yngeloverlevnaden. Predation i vattenmiljon ir vil undersskt, men vilken paverkan t.ex. storre
vattensalamander och itlig groda har f6r éverlevnaden f6r 6vriga amfibier dr daligt undersoke.

Genetik

Den genetiska variationen ir kind f6r vildigt f2 populationer. Det finns ndgra studier pd
strandpadda, men fler ir pd ging. Lite information finns dven for klockgroda. I nuldget finns
inga mojligheter att gora genetiska studier (avseende heterozygoti) pa gronflickig padda och
lokgroda eftersom det inte finns ndgra mikrosatteliter framtagna. Detta idr problematiskt
eftersom den gronflickiga paddan ir akut hotad och féremal for utsittningar med varierande
resultat. Lokgrodan finns i flera fall i ganska smé populationer, eller sd har den dterhimtat sig,
med mojlig risk for ldg genetisk variation. Forst nir vi vet den genetiska variationen hos olika
populationer kan vi bedéma deras mojligheter att verleva pa lang sike (risk f6r inavelsproblem).
Fér ovriga arter finns mikrosatteliter framtagna och det vore limpligt att underséka den genetiska
variationen hos olika populationer och koppla detta till t.ex. isoleringsgrad, anpassningar till att
klara olika yttre faktorer sisom predationsrisk, dndrad vattenkvalitet och hojda temperaturer.
Det dr ocksa vikigt att den genetiska variationen undersdks f6r populationer som anvinds for
utsdttningar, frimst strandpadda, men dven gronflickig padda nir den méjligheten kommer. For
klockgroda ir det angeliget att studera den genetiska variationen vid spridningsfronten och se
om detta kan kopplas till ursprungspopulationerna, dvs. Danmark eller de frmodade inférda
genetiska materialet frén andra delarna av Europa.

Samordning, information och tillganglighet

Tidigare erfarenheter av arbete med hotade groddjur visar att samordning, information och
tillganglighet dr nyckelord for ett framgangsrikt bevarandearbete. Man kan undvika ménga
problem och konflikter samtidigt som man 6kar intresset hos allminhet och privata markigare.

Dirfor bér all information vad giller hotade groddjur samlas i ez databas. Det giller information
om forekomst, dtgirder (bdde utférda och planerade), information om lekvattnet och
omgivningen m.m. Denna information borde finnas tillginglig pa Linsstyrelsen i Skine, men
dven vara tillginglig for kommuner, vigverket, banverket samt for andra vars verksamheter kan
berora hotade groddjur. I Holland finns en databas med GIS-verktyg, dir man kan gi in och
titta pi om det finns hotade arter eller skyddsvirda biotoper inom det omréde man ir intresserad
av (Maes och Neumann, 2004). Sokverkeyget ir tillgingligt for alla. Vid t.ex. upprittande av
detaljplaner f6r ett omréde dr det viktigt all information finns samlat pd samma stille, s3 att pa
man pd et tidigt planeringsstadium kan undvika att onédiga konflikter uppstar. Det hade varit
vildigt bra om motsvarande sokverktyg hade funnits i Sverige.

For att fa in information till en sddan databas bér man, i samband med inventeringar av olika
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slag, dven sammanstilla information om annat 4n groddjursférekomst. Viktiga faktorer att
samla in information om ir t.ex. nirmiljons karakeir, dvervintringsméjligheter, skyddszoner

osv. Informationen kan sedan lagras i en databas, sd att man kan anvinda det i GIS pd samma
sitt som man gjort vid t.ex. ings- och hagmarksinventeringarna. For att f3 in fler uppgifter om
arternas forekomst borde man informera t.ex. universiteten om att observationer kan rapporteras
pa Artportalen.

Det 4r dven viktigt att kommuner, markigare och allminheten vet var de ska vinda sig for att f&
information gillande hotade amfibiers utbredning och krav pé livsmiljoer. Man bér uppmuntra
markigare att anligga dammar i omrdden dir det finns hotade groddjur (Figur 35). Det ir viktigt
att dessa konstrueras sd att fisk och kriftor inte kan komma in via breddavlopp eller tillopp.

Det 4r ocksa angeliget att informera allminheten hur viktiga fisk- och kriftfria smévatten 4r

for hotade groddjur och biologisk mangfald. D3 kanske en del krift- och fiskinplanteringar

kan undvikas. Ett forslag ir att ta fram en broschyr, eller dtminstone information pé internet,

i samarbete med t.ex. Lantbrukarnas Riksférbund. P4 sa vis kan viktig information dven nd
privata markigare, vilka ofta har verksamheter som direkt berér de hotade groddjuren. I denna
information ska dels finnas uppgifter om hur man kan gynna groddjur och dels information om
var man ska vinda sig for ridgivning t.ex. vid anliggning av smavatten.

Figur 35. Projektstodsdamm

i jordbrukslandskap (Hogestad,

il Ystad kommun).| dammen finns
numera bland annat klockgroda,
|6vgroda, I6kgroda och storre
vattensalamander.

Ett annat problem ir de konflikter som verkar uppstd mellan skydd av hotade groddjurs
livsmiljoer och regelverket for EU-stdd, 4ven inom naturreservat. Det borde gd att samordna sé att
réjningar av buskage i betesmarker med vattensamlingar inte sker under de tider da groddjuren

dr aktiva. Réjningarna borde dven kunna begrinsas sd att man kan limna viktiga buskar och snir,
som fungerar som uppehdllsplatser for t.ex. lovgrodan (Figur 36).

Ett annat stort framtida problem kan vara spridning av svampsjukdomen Chytridiomycosis.
Klogrodan kan vara birare av chytridiomycosis. Denna art finns ofta att képa i zooaffirer.

Det ir dirfor viktigt att information om risken att sprida sjukdomar nar fram till dem som
handlar med och képer groddjur. Man bér dven ta prover pa groddjur som finns i laboratorier och
zooaffirer for att kontrollera att inte sjukdomen kommit in i landet.
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Figur 36. Bilden visar Boris
Berglund intill ett slanbestand dar
det tidigare fanns ett bjornbars-
snar (numera bara bruna rester) i
Vitemolla naturreservat
(Simrishamns kommun) den |
september 2007. Omradet ar
viktigt for bl.a. 16vgroda, som
garna anvander bjornbarsbuskar
som uppehallsplatser (se Figur 9
fran samma omréde).
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