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Forord

Grodor och paddor har fatt siarskild uppméarksamhet det senaste decenniet
efter att rapporter kommit om att denna djurgrupp minskat kraftigt 6ver hela
vérlden. Farhdgor har rests att detta kan vara en forsta varningssignal om en
pagaende mer omfattande forédndring av de globala ekosystemen. Kunska-
perna om grodor och paddor dr emellertid mycket bristfilliga och vi saknar
bland annat information om hur vanliga dessa djur varit tidigare. Detta gél-
ler d@ven ett s& vl inventerat land som Sverige och i synnerhet stora delar av
norrland, dir &r groddjursfaunan &r sa gott som okénd. Manga méanniskor
upplever att grodorna och paddorna var vanligare forr, en kénsla som med-
verkar till oro over tillstdndet 1 naturen. For att det ska vara mojligt att fast-
stdlla fordandringar i flora och fauna &r det emellertid viktigt att systematiska
inventeringar genomfors.

De senaste aren har medel tilldelats Sveriges lansstyrelser for hotade arter,
vilket mojliggjort en inventering av groddjuren 1 Gévleborgs lédn varen och
sommaren 2005. De svanslosa groddjur (grodor och paddor) och svansgrod-
djur (vattensalamandrar) som finns i Givleborgs lin inventeras delvis pa
olika sétt och dérfor presenteras inventeringsresultaten for de tva groddjurs-
grupperna i separata rapporter.

I denna rapport behandlas de svanslosa groddjurens (grodornas och pad-
dornas) utbredning i ldnets kustzon. Detta far ses som ett forsta steg mot en
framtida heltdckande inventering av ldnet och ett forsta fundament till en
langsiktig 6vervakning av lanets groddjur. Under inventeringen har kontak-
ter med allménheten framst via lokala media spelat en viktig roll for att 4
forstaelse for lansstyrelsens bevarandearbete.

Rapporten har tagits fram av Mattias Sterner som ocksé planerat och ge-
nomfort inventeringen.

Mats Hindstrom
Chef, Avdelningen for Natur och Kultur
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1. Sammanfattning

Mot bakgrund av de senaste arens rapporter om groddjurens minskning vérl-
den 6ver har de svanslosa groddjuren i Gavleborgs ldns kustomrade invente-
rats under varen 2005. I lanet forekommer tre arter; vanlig groda (Rana tem-
poraria), akergroda (Rana arvalis) och vanlig padda (Bufo bufo). Groddju-
rens utbredning 1 Norrland dr ddligt undersokt och denna inventering syftade
1 forsta hand till att 6ka kunskapen om hur spridd djurgruppen ér i lénet. Ett
ytterligare syfte var att lagga ett forsta fundament till vervakningsprogram
av lanets groddjur.

Sammanlagt ingick 48 ekonomiska kartblad (4ven bendmnd fastighetskar-
tan) 1 undersokningen. Dessa var fordelade pé tre longitudinella transekter
beldgna lings med kustbandet och 15 km in i landet. Kartbladen undersoktes
med hjélp av GIS i syfte att selektera fram 1-3 vatten under en hektar, per
kartblad. Varje vatten besoktes vid tva tillfdllen och dé& noterades antalet
adulter, spelande hanar, romstinna honor, amplexuspar' och romklumpar/
romstrangar.

Vanlig groda var bade mest spridd och vanligast forekommande, samman-
lagt fanns den 1 81 % av de inventerade kartbladen och 1 75 % av de invente-
rade vattnen. Akergrodan var den ovanligaste och minst spridda utav arterna
och den forekom bara 1 40 % av de inventerade kartbladen och 32 % av de
inventerade vattnen. Inventeringen antyder ocksa att arten saknas eller &r
fatalig 1 Hélsinglands inland. Den vanliga paddan férekom i 63 % av de in-
venterade bladen och 58 % av de inventerade vattnen.

Vanlig groda dr den art som dominerar i norra Skandinavien vilket denna
undersokning ocksé bekréftar. Undersokningen antyder att vanlig padda ar
vanligare 1 syddstra Norrland &n i 6stra Danmark vilket 4r anmérkningsvért
eftersom organismer ofta blir ovaligare ju ndrmare de kommer randen av sitt
utbredningsomrade. Akergroda ir ovanlig norr om den naturliga norrlands-
gransen, men dess utbredning och lokala skyddsstatus &r langtifrdn klar-
lagd. Forslag ges darfor till hur en inventering av ldnets inland skulle kunna
genomforas samt hur ett 6vervakningsprogram for lanets groddjur skulle
kunna utformas.

' Amplexus kallas det ndr hanar av grodor eller paddor klidnger sig fast pi honornas
rygg i syfte att para sig. Paret kan i vissa fall sitta thop pa detta sétt i flera dagar.



2. English summary

According to the reports of a world wide amphibian decline, the Anurans
of Gévleborg County (Sweden) were censused during spring 2005. Three
species occur in the county; Common frog (Rana temporaria), Moor frog
(Rana arvalis) and Common toad (Bufo bufo). The amphibians in northern
Sweden are poorly known why the prior aim of this study was an examina-
tion of the distributional patterns in the costal zone of the county.

48 squares in the national grid system distributed on three longitudinal
transects situated along the coast and 15 km at the inland were included.
The GIS system was used in selecting 1-3 waters (mostly pools) less than
one hectare in size per square. Every water where visited twice; the number
of adults, calling males, females full of spawn, couples in amplexus, and
spawn clumps/strings were noted.

Common frog was the most spread and most abundant and occurred in 81

% of the censused squares and in 75 % of the cesused waters. Moor frog
was the least spread and most rare, it only occurred in 40 % of the censused
squares and 32 % of the censused waters. The distributional patterns sug-
gest that the species is very rare or lacking in the interior of Hilsingland (the
northern province of Gévleborg County). The Common toads occurred in

63 % of the censused squares and in 58 % of the censused waters.

Common frog is dominating in the northern Scandinavia, which is supported
by this study. Common toad seems to be more widespread in the censused
area than what comparable studies in Denmark have been shown, which is
notable since organisms often tend to be less abundant in the periphery of its
range. Moor frog seems to be rare in the north of Sweden; however the cen-
sused area is too limited to serve as a base in conservation strategy. Hence
the rest of the county is proposed to be examined.



3. Inledning
3.1 En presentation av grodor och paddor i Gavleborgs ldn

3.1.1 Oversikt

I Sverige forekommer totalt 11 arter av grodor och paddor, men bara tre av
dessa dr allmént spridda; vanlig groda (Rana temporaria), akergroda (Rana
arvalis) och vanlig padda (Bufo bufo). Det 6vriga arterna &r knutna till den
sOdra 16vskogregionen och har diarfér med nigra undantag sin naturliga
nordgrins 1 Sodra Gotaland. Har kommer en presentation av de tre grod-
och paddarter som finns i Givleborgs lan.

3.1.2 Vanlig groda (Rana temporaria)

Den vanliga grodan har sitt huvudsakliga utbredningsomrade i norra Europa,
fran Uralbergen i Oster till Skottland i véster. [ sédra Europa &r den begrén-
sad till bergsomraden som Pyrenéerna och Alperna (Arnold & Burton, 1977,
Engelmann et al., 1986; Gasc et al., 1997; Kuzmin, 1999) dir den framfo-
rallt forekommer pa mycket hog hojd. Den &r det europeiska groddjur som
har den nordligaste utbredningen; den strécker sig i Skandinavien och vistra
Ryssland énda till ishavskusten. I Sverige finns den vanliga grodan utbredd

i hela landet med undantag av Oland och Gotland. Den verkar ocksd saknas
eller vara fatalig i delar av sydostra Smaland och 6stra Blekinge (Ahlén et
al., 1992; Elmberg, 1995; Fog et al., 1997; Gislén & Kauri, 1959).

Den vanliga grodan blir mellan 5 och 11 cm och dr ddrmed den storsta av
lanets grodor. Fargen dr oftast brunaktig med svart teckning men variatio-
nen dr mycket : ¥ gL
stor (Fog et al., '
1997). Den skiljs
frén dkergrodan
genom den trub-
biga nosen (bild
1), den lilla grav-
knoélen pa fotens
undersida och den
storre trumhin-
nan (se Fog et al.,
1997 f6r ndrmare
beskrivning).

Bild 1: Vanlig groda (Rana temporaria). Foto: Mattias Sterner.



Det krivs méanga ars erfarenhet for att sdkert kunna identifiera arten utifran
morfologiska karaktirer, diremot liknar inte l4dtet ndgon annan grodart sa det
ar latt att artbestimma spel.

Den vanliga grodan har en kort och intensiv lekperiod som ibland kan vara
over pd mindre 4n en vecka. Den &r néstan alltid det forsta groddjur man
hor knorra pa véren, oftast sker leken ndgon vecka efter islossningen vilket

1 Gdvleborgs lin torde vara kring ménadsskiftet april-maj. Efter leken uppe-
héller sig grodorna pa skuggiga och fuktiga platser tills hosten kommer, d&
den gar i vinterdvala. Overvintringen sker pa frostfritt djup i skog och mark
eller i syrerikt vatten, t ex pa botten av nagon sj6 eller nagot vattendrag (Fog
etal., 1997).

3.1.3 Akergroda (Rana arvalis)

Akergrodan har sitt huvudsakliga utbredningsomréde i Eurasiens taigabilte,
fran Sibirien 1 Oster till Norges sydkust i nordvést, samt Ostra Frankrike

i sydvist och Balkan i séder (Arnold & Burton, 1977; Engelmann et al.,
1986; Gasc et al., 1997; Kuzmin, 1999). Den finns utbredd i stérre delen av
Sverige, men verkar saknas i de hoglinta delarna av Norrland. Akergrodan
ar den enda groda som finns pa Gotland, den verkar vara forhallandevis tal-
rik pa manga hall i Svealand och Gétaland (personlig erfarenhet) men den
blir ovanlig norr om den naturliga norrlandsgrinsen (Ahlén et al., 1992;
Elmberg, 1978, 1995; Fog et al., 1997; Gislén & Kauri, 1959). Tidigare
ansdgs dkergrodan saknas i den mellersta delen av Gévleborgs ldn (Ahlén
et al., 1992) nagot som pa senare tid visat sig vara felaktigt (Ahlén et al.,
1995).

Akergrodan blir mellan 3,5 och 7,5 cm lang och 4r dirmed ldnets minsta
svanslosa groddjur. I firg och teckning paminner den om vanlig groda men
aven akergrodan &r vildigt variabel (bild 2), indikationer
finns pa att vissa firgteckningar saknas i delar av dess svenska utbredning
OSSO WREN (Fog ef al., 1997). Hanarna éndrar
et SIS LA A H 1 viss utstriackning farg under leken
§ och kan bli bldaktig pa vissa hall.
Morfologiska karaktérer som skil-
jer dkergroda fran vanlig groda dr
 spetsig nos, stor grivkndl pé fotens
¢ undersida och liten trumhinna (Fog
¥ et al., 1997). Overlapp mellan ar-
: terna forekommer dven betrédffande
dessa kénnetecken och lang erfa-
renhet kravs for att sdkert kunna

Bild 2: Flackig variant av akergroda (Rana ar-
valis). Foto: Mattias Sterner.
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identifiera arten pa morfologiska karaktérer. Det enklaste och sédkraste séttet
att identifiera arterna &r genom att hora spel.

Akergrodan har en kort och intensiv lekperiod som oftast bérjar nagra dagar
senare dn vanlig groda, dven om den lokala variationen é&r stor. Efter leken
uppehaller den sig pa fuktiga och skuggiga platser ofta ndrmare lekvattnet 4n
dess artfrinde (Hartung, 1991; Sjogren-Gulve, 1998). Akergrodan verkar ge-
nomgaende vara mer beroende av blotare miljoer och sdmre pa att sprida sig
an vanlig groda. Den &r darfor kanslig for habitatfragmentering (Vos & Char-
don, 1998) vilket verkar vara en av anledningarna till att den minskat kraftigt
i det intensivt odlade delarna av Vidsteuropa. Den dr foljaktligen hotad i flera
centraleuropeiska ldnder och omfattas diarfor av EU:s habitatdirektiv annex IV.
Den dr ocksa upptagen pa Bernkonventionens lista 6ver hotade arter i Europa
(Corbett, 1989). Akergrodan verkar mestadels dvervintra pa land dven om un-
dantag finns (Fog et al., 1997).

3.1.4 Vanlig padda (Bufo bufo)

Den vanliga paddan é&r vitt utbredd i Europa och Asien, fran Japan i oster

till Brittiska 6arna 1 véster. Dess sydgrans gar igenom Sydeuropa och véstra
Turkiet och nordgrénsen gar i norra Skandinavien (Arnold & Burton, 1977,
Engelmann et al., 1986; Gasc et al., 1997; Kuzmin, 1999). I Sverige verkar
den i stort sett bara saknas i de hoglénta delarna av Norrlands inland, och den
ar det enda groddjur som finns pa Gotska sandon (Ahlén ez al., 1992; Elm-
berg, 1995; Fog et al., 1997; Gislén & Kauri, 1959).

Hanar av vanlig padda &r mellan 5,3 och 7,8 cm ldnga medan honorna &r be-
tydligt storre, 7,7 till 12 cm. Arten dr ddrmed lénets storsta svanslosa groddjur.
Vanlig padda kénns létt igen pa den skrovliga huden och de tva stora parodit-
kortlarna som sitter bakom 6gat (bild 3). Den kan dérfor inte forvixlas men
nagon av ldnets grodor, dven ldtet &r omisskédnnligt.

Leken é&r ofta nagon eller nagra
veckor senare dn grodornas och
kan paga allt ifran ett par veckor
till ndgon manad, men den lokala
variationen &r stor. Efter leken
vandrar paddorna ivdg fran lek-
| vattnet, ofta ganska langt. De up-
| pehaller sig i torrare miljéer dn
grodorna, inte sillan i nirheten av
bebyggelse. Overvintringen sker s&
gott som alltid pa land ( Fog et al.,

Bild 3: Vanlig padda (Bufo bufo). Foto: Mattias
Sterner. 1997).

11



3.2 Hot mot grodor och paddor
3.2.1 Lokala hot

Groddjur har med sin begridnsade spridningsférmaga drabbats hart av den
habitatforstorelse och habitatfragmentering som det moderna jord- och
skogsbruket fort med sig (Alford & Richards, 1999; Blaustein et al., 1994).

I Sverige utgor groddjuren den vertebratgrupp som har hogst andel hotade
arter (Ahlén & Tjernberg, 1996). En viktig bakomliggande orsak é&r att vira
groddjur oftast &r beroende av tre olika habitat for sin livscykel; ett akvatiskt
(bild 4) for yngelstadiet, ett fodosokhabitat och ett 6vervintringshabitat. Det
betyder att om endast ett av dessa habitat forstors utplanas hela den lokala
populationen. Habitatforstorelse kan bero pa direkt utpldning av den fysiska
miljon, som utdikning eller igenfyllning av smévatten och vatmarker, kal-
hyggen, mm och indirekt forstorelse som kan orsakas av lokala férorenings-
killor fran industrier, akermark och enskilda hushall.

Hitintills har en kraftig minskning av grodor och paddor i Sverige framst
kunnat relateras till det moderna storskaliga jordbruket (Berglund, 1976).
Men det finns indikatorer pa att groddjuren dven missgynnas av det moderna
skogsbruket (Demaynadier & Hunter, 1998; Johansson, 2004), ndgot som i
allra hogsta grad berér Gavleborgs lidn. Aven trafiken har pA manga hall de-
cimerat och eliminerat groddjurspopulationer pa manga hall, speciellt i nér-
heten av storre
tatorter (Hels
& Buchwald,
2001). vid
tanke pa det
glesa végnatet 1
Givleborgs ldn
borde trafiken
emellertid ut-
gora ett mindre
problem for
groddjuren i

lanet.

Bild 4: Fagelharen i Nordanstigs kommun (Ref nr Ga04_003), ett kustnara vatten med bra
lokalklimat, inte langt fran gransen till Vasternorrlands Ian. En utplaning av detta vatten
(genom igenfyllning) eller férstdrelse av dess ndrmaste omgivning, genom kalavverkning av
skogen, skulle antagligen utrota hela den lilla lokala populationen av akergroda (Rana arva-
lis) i trakten. Dessutom skulle de andra groddjuren som reproducerar sig i vattnet drabbas,
till dessa hor vanlig groda (Rana temporaria), stdrre vattensalamander (Triturus cristatus)
och mindre vattensalamander (Triturus vulgaris). Se rapport 2005:19 for ytterligare beskriv-
ning av lokalen. Foto: Mattias Sterner.
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3.2.2 Regionala hot

Aven luft och vattenburna fororeningar som surt nedfall och spridning av
jordbrukskemikalier, kan paverka grodor och paddor negativt pa olika sétt
(Johansson ef al., 2001; Oldham, 1996;
Risinen, 2002), &ven om sambanden ofta
ar komplexa och langt ifran klarlagda
(bild 5).

Vad giller bioackumulation av tung-
metaller och organiska miljogifter kan
grodor och paddor fungera som bioindi-
katorer och ge tidiga varningssignaler om
nya miljogifter som t ex att bromerade
flamskyddsmedel dyker upp 1 nirings-
kedjan. For Gédvleborgs del ligger vil
annars problemen med forsurningen nér-
mast till hands och dér kan kunskaper om
grodornas och paddornas utbredning ge
en kompletterande bild av férsurningens

effekter pa faunan. Bild 5: Vanlig groda (Rana temporaria).
Grodor med flera ben har uppmarksam-
mats pa flera hall runt om i varlden. Den-
na bild ar tagen i Frihult i Skane.
Foto: Mattias Sterner.

3.2.3 Globala hot

Under boérjan av 1990-talet konstaterandes att groddjuren minskade 1 snabb
takt pa flera hall i védrlden. De platser dar minskning konstaterats var spridda
och oberoende av varandra, det fanns med andra ord ingen synbar forklaring
till groddjurens forsvinnande (Alford et al., 2001; Alford & Richards, 1999;
Blaustein & Wake, 1990).

Farhagor vicktes att detta kunde vara indikatorer pa globala milj6forand-
ringar (Kiesecker et al., 2001). En hypotes var att groddjur med sin tunna
hud och sitt ofta exponerade yngelstadie borde drabbas hért av det uttun-
nande ozonskiktet. Forskning har ocksa kunnat visa att h6jd UVB-stralning
kan paverka vissa grodarter negativt (Blaustein ez al., 1998).

Det uttunnade ozonskiktet skulle d&ven kunna paverka grodorna i Gavleborgs

lan eftersom ldnets grodor lagger rommen ytnidra, och under varen da ozon-
skiktet &r som tunnast. Problemet dr att ingen tidigare inventering genom-
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forts 1 lédnet sd vi vet inte om groddjuren okat eller minskat.

En annan hypotes é&r att den globala groddjursminskningen kan ha samband
med den globala uppvarmning som foljer med den 6kade véxthuseftekten.
Konsekvenserna av ett varmare klimat dr emellertid svéra att forutse och
rimligen borde de sld mycket olika mot olika delar av virlden och olika
grodarter. For Gédvleborgs del skulle en framtida uppvarmning t ex kunna
andra parasit- och predatorfaunan® for groddjuren i en negativ riktning.

Blodigeln (Hirudo medicinalis) 4r ett exempel pa en virmekrivande art som
kan predera pé lekande grodor (Fontaneto ez al., 1998; Merild & Sterner,
2002). Den dr nu véldigt ovanlig i Norrland, men dér 1 Gévleborgs 14n som
den férekommer har angrepp pa lekande grodor konstaterats (personlig erfa-
renhet). Om arten skulle 6ka kan detta kanske paverka de norrldndska grod-
djurspopulationerna.

Eventuella konkurrensférhallanden mellan olika grodarter skulle ocksé kun-
na fordndras vid en uppvarmning av klimatet. Ddremot &r det kanske mindre
troligt att grodorna och paddorna i Givleborgs lidn skulle paverkas negativt
av att fodokillan (insekter) fordndras av ett varmare klimat, eftersom lénets
tre arter dr fodogeneralister.

3.3 Hur inventeras de tre groddjuren pa lampligast séatt

Det bista sittet att inventera populationsstorlekar av grodor 4r att rdkna
romklumpar. Eftersom en hona bara lagger en romklump, kan man teore-
tiskt sétt fa ett exakt matt pa antalet honor i populationen (se Loman, 2005
for ndrmare diskussion). Vanlig groda och akergroda ldgger oftast rommen i
grunda strandpartier av lekvattnet vilket dessutom gor det praktiskt mojligt
att rdkna klumparna.

Rom av vanlig groda och ékergroda gar tdmligen litt att skilja 4t om den &r
nylagd; romklumpar av vanlig groda r vitaktiga till skillnad frén ékergro-
dans som é&r helt klara. For det mesta syns detta klart och tydligt pa upp till
tva meters héll, men &r man osédker pa en klump kan man lossa ett 4gg fran
den och lagga det i ett vattenfyllt genomskinligt plastror. Tittar man pa dgg-
get 1 motljus framtréder en vit ring 1 dggets geléholje hos vanliggroda, till
skillnad fran ékergroda vars geléholje ar helt genomskinligt. Observera att
tillstand fran linsstyrelsen kriavs for att handskas med vilda groddjur.

Det basta ar att dka till en referenslokal dér bada arterna finns och tréna lite
innan inventeringen borjar. Problemet med att rakna romklumpar 4r att man

% Predator kallas ett djurs "fiende”, dvs en art som livnir sig pa ett visst djur eller
en viss djurgrupp (i detta fall groddjur) som foda.
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maste besoka varje lokal vildigt ofta (3-5 dagar beroende pa hur varmt det
ar), annars riskerar klumparna att vara for gamla for att kunna artbestim-
mas. En studie av populationstitheten dr darfor ganska resurskrdvande om
bada arterna finns i omradet.

Paddor ldgger sin rom i form av strangar vilket inte gar att forvaxla med
grodrom. Diaremot kan samma hona ldgga flera strangar, sa det gér inte att
bestimma antalet honor utifran antalet romstréngar. Vanlig padda lagger
dessutom ofta sin rom langt fran strandkanten vilket gor den svar att hitta.
Dédremot dr det vuxna paddorna ofta ldtta att se i vattnet under lektiden och
de kan utan svarighet skiljas fran grodor dven pa avstind. Ett sitt att fa en
uppfattning om paddornas talrikhet i lekvattnet ar foljaktligen att rikna an-
talet individer vid besokstillfdllet &ven om det ger en osdker uppskattning av
populationstétheten.

Latet dr det enklaste och sdkraste séttet att skilja de tre arterna at. Uppskattat
antal spelande hannar bor ocksé alltid noteras, som ett komplement till Gvrig
information och som en indikator pa lekens intensitet. Det &r viktigt att inte
ta ett enstaka fynd av t ex en dkergroda som bevis for att den verkligen finns
i regionen, sdvida inte fyndet gjorts av en sakkunnig. Ett enstaka osdkert
fynd utanfor det kdnda utbredningsomradet bor alltid f6ljas upp genom att
man lyssnar efter spel under varen i smavatten kring fyndplatsen.

3.4 Syfte

Syftet med inventeringen &r framforallt att kartlagga féorekomsten av vanlig
groda, akergroda och vanlig padda ldngst kusten i Gévleborgs lén. Invente-
ringsresultaten kommer ocksa att vara ett forsta fundament till en framtida

miljoovervakning av ldnets grodor och paddor.
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4. Metod

4.1 Inventerade lokaler

4.1.1 Val av inventeringsomrade

Vid denna forsta versiktsinventering valdes kusten i Gavleborgs 1édn. Kusten har
ett mildare klimat och det fanns indikationer pa att alla tre arterna (vanlig groda,
akergroda och vanlig padda) forekom dar. For att i ndgon man fa indikationer om
arternas utbredning i inlandet delades undersokningsomradet upp i tre transekter.
Varje transekt utgjordes av 16 ekonomiska kartblad (bendmns ocksé fastighets-
kartan). Kartbladen visar 5 x 5 km, vilket innebar att i stort sett vartannat kartblad
langst med kusten (i nordsydlig riktning) och 15 km in i landet (6stvéstlig rikt-
ning) skulle stickprovsinventeras (totalt 48 kartblad).

De ostligaste kartbladen (kusttransekten) valdes enligt foljande kriterium: Ostra
sidan av kartbladet skulle ligga max 0,5 km fran havet och den véstra sidan minst
2,0 km fran havet. Darefter valdes de kartblad i transekt nummer tva som lag 5
km vister om kusttransektens kartblad och till transekt nummer tre valdes de kart-
blad som lag 5 km véster om transekt nummer tva (figur 1). Varje kartblad gavs
en siffra for den nordsydliga placeringen med borjan i séder (07- 22) och en bok-
stav for den Ost-vistliga placeringen med borjan i vdster. Denna numrering hanger
samman med kartbladen i ldnets inland vilket forklarar varfor numreringen inte
borjar med 01 och bokstavsnumreringen ej borjar med A (se rapport 2005:19).

4.1.2 Val av inventerade vatten
Med hjilp av geografiska informationssystem (ArcGIS version 8.3) valdes poten-
tiella lekvatten ut. Av praktiska skél anvéndes f6ljande kriterium vid utsokningen:

1) Vattnet skulle understiga 1 hektar.
2) Vattnet skulle inte ligga mer dn 100 m fran farbar vig

Om ett och samma kartblad innehdll fler &n tre vatten som uppfyllde detta krite-
rium valdes de tre som var mest separerade i Ostvistlig riktning. Detta for att fa
sa stor spridning pa de inventerade vattnen som mdojligt. Om ett blad helt saknade
vatten som uppfyllde ndmnda kriterier valdes ez vatten. I férsta hand gavs da
avkall pa kriterium tva, och det vatten som var under 1 ha och 1ag narmast viagen
valdes. Om néagot blad helt saknade vatten under en hektar valdes det med minst
vattenyta. Varje objekt gavs kartbladets kortnamn, samt nummer (1-3) enligt den
foljdordning det hade i den GIS-information som anvédndes fran Lantméteriet (ex
17N _01).

Om det sedan visade sig att det utsokta smavattnen inte hade ndgon 6ppen vat-
tenspegel eller om det fanns hinder att besoka dem (ex vigbommar) valdes andra
vatten i kartbladet ut under sjdlva filtinventeringen. Dessa angavs en ny nummer-
serie ddr ett x lades till framfor vattnets nummer (ex 17N_x1).
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Figur 1: Ekonomiska kartblad (EKO-blad) som valdes att inga i utsékning av potentiella lek-
vatten for grodor och paddor i Gavleborgs lan.
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4.2 Inventeringsmetodik

4.2.1 Inventeringsmetod

Inventeringen av grodor och paddor genomfordes mellan den 26 april och den
19 maj 2005. Varje vatten besoktes vid tva tillfillen med 8-14 dagars mel-
lanrum (genomsnitt 11 dagar). Vid forsta besoket var tanken att leken precis
skulle ha startat och vid andra besoket skulle leken vara slut eller pa upphall-
ningen. Under tidigare arbeten med Norrlands grodor och paddor har jag fatt
intrycket att leken &r tidigare langst kusten 4n 1 inlandet, foljaktligen borjade
vi inventeringen av kusttransekten (fran soder till norr) och fortsatte sedan
vésterut med de andra tvd transekterna.

Vid den forsta besoksrundan foljde praktikanterna Cristian Freimuth och Ri-
kard Berg med mig for att tillgodogora sig nodvandig artkunskap. Besoken
borjade vid sextiden pa kvillen och avslutades vid fyra pa morgonen. Med
restider inkluderade gav det arbetsdagar pa mellan 12 och 14 timmar. Grod-
djuren i fraga dr som mest aktiva pd eftermiddagarna och nétterna s& sanno-
likheten att hora spel och se djur dr som bést vid denna tid. Innan morkrets
inbrott anvédnde vi polaroidglasdgon for att fa bort reflexer i vattenytan och pa
sa sdtt lattare upptiacka grodrom och grodor som var pa botten. Efter morkrets
inbrott hade vi varsin komplett pannlampeutrustning att tillga (bilaga 1).

Under den andra inventeringsrundan arbetade vi parallellt 1 tvd bilar, jag i en
och praktikanterna i en. Vi minskade da ner besokstiden till att i princip bara
gélla de morka timmarna, dvs fran tio pa kvéllen till fyra pd morgonen. Detta
framst for att inte missa nagra vattensalamandrar vilka inventerades samtidigt
(se rapport 2005:19). Vissa vatten besoktes ocksa en tredje gang, i syfte att
inventera salamander. For inventering av grodor och paddor kunde detta tredje
besok bekrifta att grodleken i lanet var helt avslutad.

Féljande variabler for akergroda, vanlig groda, icke artbestdmd groda och
vanlig padda noterades

1) Uppskattat antal spelande hanar

2) Antal observerade hanar

3) Antal observerade honor

4) Antal observerade konsmogna individer med okant kon

5) Antal observerade amplexuspar’
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6) Antal observerade juveniler

7) Antal observerade romklumpar samt dess uppskattade alder i tre kategorier;
nylagda, gamla eller mycket gamla (vanlig groda, akergroda och icke artbe-
stamd groda)

8) Uppskattat antal romstréangar samt dess uppskattade alder i tre kategorier;
nylagda, gamla eller mycket gamla (vanlig padda)

9) Uppskattat antal grodyngel (ej artbestimda) med en sidonotering om 1 vil-
ket utvecklingsstadie de befann sig

10) Uppskattat antal paddyngel med en sidonotering om 1 vilket utvecklings-
stadie de befann sig.

Dessutom noterades datum, ankomsttid, avgangstid och andelen inventerad
omkrets (%) vilket var den andel av strandlinjen som var mgjlig att forcera.

4.2.2 Definition av lekvatten

Som lekvatten for vanlig groda och dkergroda definierades alla vatten dér
minst en romklump, ett amplexuspar eller en romstinn hona patraffades, eller
en spelande hanne hordes. Det betyder att om bara enstaka hanar (som ej spe-
lade), romtomma honor (ingen observerad rom i vattnet) eller juveniler patraf-
fades 1 vattnet antogs grodorna reproducera sig ndgon annanstans.

Om bara gamla oidentifierbara romklumpar patriffades i samma vatten som
icke spelande hanar av vanlig groda, antogs klumparna vara vanlig groda.
Akergrodans lek dr senare och mer utdragen 4n den vanliga grodans i Gévle-
borgs ldn, si darfor kunde akergrodan uteslutas. Av samma anledning kunde
forekomst av vanlig grodan inte uteslutas i lokaler dér bara dkergroda obser-
verats men oidentifierbara klumpar pétréffats vid forsta besoket. Dessa lokaler
exkluderades i efterhand eftersom risken fanns att leken av vanlig groda mis-
sats.

For vanlig padda, som dr mer landlevande dn grodorna, antogs alla konsmog-
na individer som patréffades i vatten ocksa reproducera sig dar. Alla lokaler
med minst en observerad konsmogen vanlig padda, ett amplexuspar, en rom-
strédng eller en spelande hane rdaknades foljaktligen som lekvatten. Om dére-
mot bara juveniler av vanlig padda patriffats i vattnet rdknades det inte som
indikation pa en reproduktionslokal.

' Amplexus kallas det ndr hanar av grodor eller paddor klanger sig fast pa honornas
rygg i syfte att para sig. Paret kan 1 vissa fall sitta ihop pa detta sétt i flera dagar.
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I denna rapport anvédnds dven bendmningen férekomst (t ex forekomst av
vanlig groda), detta syftar pa féorekomst av lekvatten (for t ex vanlig groda)
och inte pa forekomst av enstaka djur i storsta allménhet. En férekomst lo-
kal &@r darfor detsamma som ett lekvatten, romtomma honor etc kan foljaktli-
gen ha patréffats i en franvarolokal.

4.2.3 Definition av populationsstorlekar

For ékergroda och vanlig groda riknades antalet honor som lagt eller skulle
komma att lagga rom i vattensamlingen, dvs antalet patraffade romklumpar,
antalet observerade amplexuspar och antalet observerade romstinna honor
(vilka antogs vara i vattnet for att leka). Eftersom en hona bara lagger en
romklump per ar och amplexuspar och romstinna honor antogs ldgga rom
inom de nidrmaste dagarna kunde ndmnda observationer fran det bada beso-
ken adderas.

Pa grund av att vattnen bara besoktes vid tva tillfdllen och med 10-14 dagars
mellanrum gick en stor del av romklumparna inte att identifiera. De “mycket
gamla” oidentifierade klumpar som patriffades vid det andra besoket antogs
vara samma klumpar som réknats som nya (och identifierade) vid forsta
besoket och exkluderades darfor. De ”gamla” oidentifierade klumparna

som patriffats vid andra besoket och alla oidentifierade klumpar (”gamla”
och ”mycket gamla”) som péatraffades vid det forsta besoket inkluderades
ddaremot. I de vatten dér den ena arten sidkert kunde uteslutas antogs dessa
klumpar vara den péatraffade arten (se avsnitt 4.2.2), 1 6vriga vatten gick de
som oidentifierade honor. Dessa honor anvéndes sedan for att rdkna ut den
procentuella andelen av den lokala populationen som artbestdmts, informa-
tion som kan vara betydelsefull vid dterinventeringar.

I vissa fall var det svért att na till den 6ppna vattenspegeln (t ex om strand-
kanten bestod av 16s gungfly eller 16st vuxen vass). Det innebar att spel
hordes men inga romklumpar kunde ridknas. Da uppskattades populations-
storleken efter de besok da flest spelande hanar noterades eftersom detta be-
sOk ansags ligga narmast lekens kulmen och dirfor bast spegla den absoluta
populationsstorleken.

For vanlig padda ridknades antalet ensamma paddor som observerades i
lekvattnet som hanar trots att kon inte kan faststillas pa avstand. Honor av
vanlig padda far s& gott som omedelbart sillskap av en hane nir hon nér
lekvattnet (ibland hoppar till och med hanarna pa honorna innan de hunnit
fram till vattnet) s med storsta sannolikhet &r alla ensamma paddor i ett vat-
ten hanar. Patraffar man en padda eller groda pé vég till lekvattnet ar det latt
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att bestimma dess kon; hanarnas tummar ar nidmligen forsedda med en svart
svullen knol under lekperioden.

Den relativa populationsstorleken uppskattades foljaktligen som antalet ha-
nar dels 1 form av observerade paddor i vattnet och i form av antal spelande
hanar. Eftersom samma individ bade kan observeras och horas spela antogs
det hogsta antalet, t ex om 10 individer observerades och 5 hordes spela i

ett vatten vid ett tillfalle, antogs populationsstorleken vara 10 hanar. Hanar i
amplexus spelar ddremot inte, sa antalet observerade amplexuspar adderades
till antalet spelande eller observerade paddor.

Eftersom samma individ i princip skulle kunna observeras vid bada besoken
rdknades den relativa populationsstorleken efter de besok dé flest paddor
observerats eller horts spela. Detta besok antogs ligga ndrmast lekens kul-
men, da storst andel av paddorna torde ha befunnit sig i vattnet. Dessa rela-
tiva populationsstorlekar bor i forsta hand inte jimforas mellan olika lokaler
eftersom aktiviteten kan variera mellan olika platser olika tid pa dygnet eller
olika dagar. Men informationen kan vara virdefull vid framtida &terinvente-
ringar.

5 Resultat

5.1 Oversikt

5.1.1 Inventerade lokaler och kartblad utsé6kta med GIS

Totalt inventerades minst ett vatten i 43 av de valda kartbladen vilket utgor
90 % av det totala antalet. Utsokningen i GIS resulterade i 94 stycken vat-
ten, av dessa stroks 19 stycken (20 %) under eller efter filtsdsongen. 17 av
de strukna vattnen visade sig sakna vattenspegel, vara strommande vatten,
vara en del av en sj0, vara ett gruvhal med branta véggar, eller ha infartsva-
gen forbommad. Tva lokaler stroks for att vanlig groda inte med sidkerhet
kunde uteslutas dé oidentifierad mycket gammal rom patraffades vid forsta
besoket. Fyra lokaler lades till under faltarbetet for att kompensera bortfal-
let, totalt inventerades 79 vatten.

5.1.2 Forekomst i de inventerade kartbladen

Lekvatten for vanlig groda péatraffades 1 35 (81 %) av de inventerade kart-
bladen (figur 2) och vanlig groda dr den art som verkar vara mest spridd i
regionen. Den saknades i de tva sydligaste av de inventerade kartbladen men
det betyder inte att arten saknas i sédra delen av det inventerade omradet
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(personliga erfarenheter) utan att de slumpvis utvalda vattnen som invente-
rats var olampliga. Forekomsten foljer for 6vrigt inget specifikt monster s
det finns ingen indikation pa att arten skulle saknas i ndgon del av lénet. Den
vanliga grodan var den enda utav arterna som péatréaffades i det tre nordvéstli-
gaste kartbladen.

Lekvatten for dkergroda patriffades daremot bara i 17 (40 %) av de invente-
rade kartbladen (figur 3) och &kergrodan &r kanske den groddjursart som &r
minst spridd i ldnet. Den saknades i néstan alla av den véstligaste transektens
kartblad 1 Hilsingland. Antalet inventerade kartblad &r dock for 14gt for att
man ska kunna dra nigra sékra slutsatser angdende akergrodans frdnvaro i
Hilsinglands inland.

Lekvatten for vanlig padda patraffades 1 27 (63 %) av de inventerade bladen
(figur 4), den saknades i nédstan alla de vistliga kartbladen som 1ag norr om
Endnger. Men dven hér 4r antalet inventerade kartblad for lagt for att det
skall gé att dra ndgra slutsatser angdende dess utbredning i ldnets inland.

5.2 Inventerade vatten
5.2.1 Forekomster i de inventerade vattnen

Lek av vanlig groda konstaterades i 59 (75 %) av alla inventerade vatten och
den dr ddrmed de svanslosa groddjur som é&r vanligast i lanets kustomrade.
Akergrodan pétriffades ddremot bara i 25 (32 %) av de inventerade vattnen
och dr ddrmed de svansldsa groddjur som dr ovanligast. Vanlig padda ligger
mittemellan och patriffades 1 46 (58 %) av det inventerade vattnen (figur 5).

5.2.2 Populationsstorlekar i de inventerade vattnen

Det totala antalet lekande honor (antal spelande hanar i de fall da lekande ho-
nor, 1 form av romklumpar, inte gatt att rdkna) av vanlig groda i det invente-
rade vattnen var 1351. Medelvérdet i vatten diar minst en lekande hona (eller
spelande hane) konstaterats var 22; 134 lekande honor péatraffades i de vatten
som hyste storst antal identifierade individer. Fér akergrodan var det totala
antalet 153 honor (eller hanar), medelvérdet i vatten ddr minst en lekande
hona (eller speland hane) pétréaffats var sex, och 29 lekande honor riknades
som mest 1 ett och samma vatten.

Antalet spelande hanar anvdndes som underlag for att skatta populations-
storlekar 1 sju vatten (12 %) for vanlig groda och étta vatten (32 %) for dker-
groda.

For vanlig padda var antalet inrdknade lekande hanar 1467, det genomsnitt-
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liga antalet i vatten dir minst en padda lekt var 20, och det vatten med storst
uppskattad lokal populatlonsstorlek hade 202 hanar.

Tt B me_ L -'H: ) i —’*3 ]
Lo % L 1

I ; % % | wvanlig groda{RanatempDrana}l qﬁb{; ¥

;—HW }"V 'k ot “llr'rr\ﬁrn

s : __[ = i 5
Fires Bl E i i1
[ - = , i WEEArSrES|a" S,
b el 9“’}'%

e Mo, e |334

| .
di%rr:?:u:,rr,\ E‘@}’_\gﬂﬁ's

El:]_‘Llu.'ln k2 ‘- Q{l% ;
i i"\:-_'\{‘*- L
'!fk.\ "l syra § q L\% o Enfammarsiarian
&) “\, 5m “k\
; 1.1"‘-.i.¥ m "N'ﬁ'n;v nid

Shrsd
-
Oderhamn
o
nelame

o=

L

o
ENE

\.-»-9‘ E
Al | 2oy ungfnan

Gladutlebnrgs Ian
\SQ_,‘ \!wmm = HOITHEFB-.

A Ilqré-ﬁslj_[ D ﬂu;a e oFr
bk “QE,TQ\-'\
I_.~ S [ ’-
=

sotp” st P L DY E

i = \l _
4 i e N X»;}‘xﬁ .
\E’Fardqu\‘? 1L~ . ‘.- [ "au}?:rl‘h y Ennbi m'ﬂ .
3 = Ty g 2 ) "-"'“-_-: "- E\'. % Ocheld 1| ﬂ..I' :

I
mlkm J,..k'lnuarr -,\
- L.r;ﬁ'h,

. E~C-blad med farekomat av Vanliq groda
n E«C-blrd med imventerade vatten
:l EAC-blrd utan imventerade vatten

Figur 2: Férekomst av lekvatten fér vanlig groda (Rana temporaria) i de ekonomiska kartblad
som inventerades under 2005.

'\Mr.
”-\'wnn'-"" H--ﬂ-:?f“ 3 i
.{ (L B e ;:-l"-'

© Lantmiiteriet, 2005. Ur GSD- Oversiktskartan drende 106-2004/188-X

23



L L o, i 1 i L a2 '\.—"".—.- -
L. : .

Ny T e || Akergroda iRana arvalis) "ﬂk{r;‘h L4
ediodu § "W ., R Y 'l. - Liesreen
s 1 = Bladnfy AT £ \‘& " =

P |! y 1 '\- e, e . o i TE
# | Teang I T siaesela
’j "!I"- q”’-’"“' P b el
_I-‘:. r "-';{ = L=e n:;a'
II'\{:, .".\, & H Ildh:' [l
Arbidier ) S iy ﬁ't s ._»
atazEan - '."s‘ma-rstésm"j:“u o L =5
|- Ay S 3
oy ) s ﬂ
A NAE =, {Jwe'sal-.-e f Qﬂﬁ i -k
g . \"} { i a 658 «-ffyw Moz, wa-sa I-’f3" < | lisko arrskrk
b T *‘ == . Ljuddal
oA D e A R L
! L} Seba . - L, Tgiaeta
o, A, i a _'_F; . ﬁ?"l‘;}‘ [T B su_al.l\ 'i.._L“Bg'IB':
: . ._-":"-___..H_{ﬁn's . Svedft i
e s ; ) 65 E b
W f L . Haryeflf - = g 3 ; = \f\.lkméhnn‘ﬁ
':1‘*3“ & I'r S - _;._, o D ; I'Iﬂ Q "t‘lelcﬁ
ﬁ " b b? r\élra ool Y nd;rswlk il .

e o

..nlhl- Pt i‘\k‘l\;m . _,;_;:;; ;Iiﬁ;m | D__ :

-
Wallsta 5, 5

e IR - =
W"T&q— ; s

e
- éﬂf LR gt
= Enhammansfjaran

L
:}\_ " Mal arMyraE | ._ " e
% i n-\‘\, W\%m w"*\_\ Arhra i :
% 5 \J‘w-«?{':l_ T e &re LT
k'gx‘ e e, _Rutebeiy L,;ﬁgnm : = %\_xm s | io “Cirgund
gy “Edzly . i Rencain A 4 kﬂ:%é
L y SNk T s bl : L o
L M et AT Y has o y'4 Sderhamn
PO A Y T
N Ko melame
W ﬁ\,.ﬁnn—f ﬁlar-:.r Dot e BF
'\—\E l.;" A 'E'.),' L4 ] \,_,9 ok ., = 3#:3;
| oy & S ungfrun
. ”}’@“ﬁ; & El"a"udﬁbﬂrgﬁ Ian sy
~ 'LCI - b
1 i H 2} -
E‘ : ; H"‘._'{ \%.“_», 16\ el e HG'TKE'-'B o BN ranar
|Ilqré¥'-l:l. D slu;-ulr. e H{i\h ,l"/ %rnqh\m,\ 2 . "{.“ i T_'llf'}bﬂ.lk
) o “ A Basnalan
Joda e ||'|;5]':‘é\| ok o B
’“i“-f ﬂ\_%,ﬁ L Ed
P(H"ID"""“" i =
.ﬁardsp:l\‘?l‘ \l\ '\ E‘E"“ c-nnl:l: tsﬁ""‘ rEUIiE
o - 5 '\_ . \._ Ock | 2
1 "‘.,I Qubginpen & s . Y L= e -\-.W"
- i ] i
N B0E T J;J_“'-'?' 3 I !
- .__:Ix_\\ nviken ,_.klmjarr L.‘ » - £ 1
A S BT Tk, O o
Ml SAMEEE ift ' o "E s 2
! g = k e - -]
SEEy "Mf'/lnﬂ g "1“‘9"' wbe e t
‘I E ryckghe .E-Heig i oL =
n B T 1 T e
e G CLDm % i; P;ahamma Vit St
& Falu _.}Jﬂm -:MrjI B n EEH
el R |
E X |
i |:| E-C-blad med farekomst Ay Akergroca o . "lm d ",»*':H‘
f & o :
; n E<C-blsd medd irventerade vatten B ng{k'elr (AL — e
E s B r
1 :l E«C-bilsd utan imventerade vatten A -,lf e Ly J “
% wha i T g a-l'tta-:el::'
T W 'Uj;d : ininEjd HuﬂE;u' ;Iﬁ_{ e
2 ot : [H |{: e Bl ey g ~F5

Figur 3: Férekomst av lekvatten fér akergroda (Rana arvalis) i de ekonomiska kartblad som

inventerades under 2005.

24



(R T Fo y — T ey
% "3:” % 'r vanlig padda (Bufo bufo) | & }W ! %‘ﬁ L
sl AT g k! L . -'\
-_ i o Hnlg}ﬁq = & ek Tavlberen
Ve F g W Blaindy 0™ S g‘u-' __G
nl '{IT i I .
= | Touansie T :
j-"j ) He .
& . L-:{ £ - Z
i k., Y i [
i K e &
E 5 ag¢ ,_.r, =
I A N W .
-, E]
— '\fl’-m-?& =) b el
! -5":.5 !__. 3 {J'.--a'ralva . -'\'a\ S’hd}\ , B Socka
: -l? \ ol a lisen r-—'fb/“'\» Nori Sl |334 * Vlisko st sk
™, . S Lusdal “}% j

svall,_ b4
":._.I“- q__\
\f\.lh-'nérmdﬁ

nﬂ It 'ﬂ:“\H,clllm

—,

l.'l|1 \"\r"
'.
I

A sl smyra o

“x

jr j"

[ | h:lmm.!.".'.l:l.in'l'n.r

‘H'.I
sne
"'""F“_FS'.\or,ungfrun

i
b

r \'35_\-_\, ; Granor
Ilqri-u:u I:lnslu;-'alr- T r.-.s\h . ;
Jad{_/ ”?iﬁ"'lgglﬁa

“f‘".l'{DRd:m_}L ’}
.ﬁardEp:l

1L ‘r]lf*bﬂ.lk
Géengan

i :l E-C-blad utan inveterade vatten

] . E~C-blrd med frekomst v Vanlig padds
n EAC-blrd med inventerade vatten
e, o T NN o Ay
F|gur Z: Forekomst av lekvatten for vanlig padda (Bufo bufo) ide ekonom| ka ka
inventerades under 2005.

o i
rtblad som

25



5.3 Grodornas och paddornas fenologi® i Gavleborgs lan

Antalet lekande honor vid forsta inventeringsrundan var 871 for vanlig gro-
da och 95 for dkergroda, vid andra besoksrundan hade antalet sjunkit till 25
for vanlig groda och 26 for dkergrodan. Det innebér att 97 % respektive 79
% av alla honor lekte vid forsta besoket.

Liknande fordelning var det for antalet spelande hanar, diar 319 hanar av
vanlig groda och 121 hanar av akergroda hordes spela vid forsta rundan.
Bara 25 respektive 39 hanar av vardera arten hordes vid andra besoket, vil-
ket innebér att 93 % av alla vanliga grodor och 76 % av alla akergrodor hor-
des vid forsta besoket.

1207 hanar av vanlig padda patréffades under forsta rundan, vilket motsva-
rar 82 % av alla inrdknade hanar. Dessa resultat indikerar att leken for samt-
liga arter var pa upphéllningen vid andra besoksrundan.

Lekens kulmen var for vanlig groda mellan den 30 april och 4 maj (figur 6),
dé lekte 678 honor vilket motsvarar 76 % av den kénda populationen honor.
For dkergrodan var kulmen mellan den 2 och 5 maj (figur 7), da lekte 90
honor vilket motsvarar 74 % av den kidnda populationen honor.

72 % av alla lokaler dér mer &n 50 % av rommen var gammal eller mycket
gammal vid forsta besoket var beldgna i den véstligaste transekten (som in-
venterades sist) och resterande 28 % var beldgen i1 den mellersta transekten.
Detta indikerar att leken 1 de innersta transekterna for vanlig groda och aker-
groda varit samtida med kusttransekten.

Leken for vanlig padda verkar kulminera mellan den 4 och 6 maj (figur 8),
da pétraffades 1002 hanar i de inventerade vattnen vilket motsvarar 68 % av
det totala antalet hanar som patréffats 1 vattnen.

Antal vatten
90
80
70
60

7
30
20

0 ‘ ‘ ‘

Inv vatten Vanliggroda Akergroda  Vanlig padda

Figur 5: Antal lekvatten for vanlig groda, akergroda och vanlig padda i Gavleborgs lans kust-
omrade.

3Vetenskapen om hur arstidsvéxlingarna aterverkar pé véxt- och djurlivets perio-
dicitet.
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Figur 6: Det genomsnittliga antalet lekande honor av vanlig groda i inventerade vatten med férekomst
av lek. Observera att de dagar da inga lekvatten besoktes, inte finns redovisade i diagrammet.
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Figur 7: Det genomsnittliga antalet lekande honor av akergroda i inventerade vatten med férekomst av
lek. Observera att de dagar da inga lekvatten besoktes, inte finns redovisade i diagrammet.
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Figur 8: Det genomsnittliga antalet patraffade hanar av vanlig padda i inventerade vatten med férekomst. Observera
att de dagar da inga férekomstlokaler besoktes, inte finns redovisade i diagrammet.
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6 Diskussion

6.1 Uts6kning av potentiella lekvatten

Utsokning av potentiella lekvatten 1 geografiska informationssystem (GIS)
har stora fordelar bade vid oversiktsinventeringar och riktade inventeringar.
For denna oversiktsinventering ligger fordelarna framforallt 1 att de invente-
rade lokalerna dr vl spridda och representerar de olika vattentyper och mil-
joer som finns i1 undersokningsomradet. En annan stor vinst med utsékning
ar av rent praktisk karaktdr; vi kunde rikna ut koordinaterna for det inven-
terade vattnens mittpunkt vilket gjorde det enkelt att navigera nattetid med
hjélp av GPS. Foljaktligen behovde vi inte gora nagot forsta besok 1 dagsljus
for att orientera oss vilket sparade mycket tid och bensin.

Den geografiska informationen fran Lantmiteriet visade sig emellertid ha
vissa brister, eftersom 18 % av de utsokta vattnen inte fanns i verkligheten
eller av olika anledningar inte gick att nd. Vid framtida inventeringar kan det
vara motiverat att soka ut alla vatten i de kartblad som ingér enligt onskvért
kriterium och pa sa sett ha ett antal vatten i “reserv”’ om kartan inte fullt
skulle 6verensstimma med verkligheten.

6.2 Férekomster av grodor och paddor langs Gavieborgs
kust

Gévleborgs lin ligger 1 sodra Norrland och borjar i soder vid 6stra delen av
den naturliga norrlandsgransen ’limes norrlandicus”. Detta avspeglas ocksé
1 utbredningsmonstret hos de tre grod- och paddarterna som finns i lidnet.

Vanlig groda var mest spridd vilket var vintat eftersom denna grodart &r
vitt utbredd i norra Skandinavien. Att dess systerart akergrodan hade en s
begransad spridning i undersokningsomradet var ddremot férvanande, ef-
tersom omradet dr beldget ganska 1dngt soder om akergrodans kénda nord-
grins 1 Sverige. Resultaten antyder ocksa att arten inte forekommer, eller dr
mycket ovanlig, i de inre delarna av Hélsingland, vilket &r anmérkningsvirt,
en utvidgad inventering krévs emellertid for att faststilla detta.

Den vanliga paddan var spridd i hela undersokningsomradet utom i nord-
viést. Detta kan 1 och for sig bero pa tillfalligheter och behover inte betyda
att den faktiskt saknas i de inre delarna av norra linet. Aterigen krivs en

utokad inventering for att med sikerhet kunna faststélla dess utbredning.

Det var 6verraskande att den vanliga paddan patréaffades i s& hog andel som
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58 % av de inventerade vattnen, da den enligt litteraturen enbart forekom-
mer i 10 % av vattnen i Danmark (Fog, 1993) och 27 % av vattnen pa Got-
land (Merilé et al., 2003). Dessa skillnader skulle delvis kunna bero pa att
olika inventeringsmetoder anvénts: Pa Gotland inventerades alla vatten som
var synliga pd IR-foton och inte enbart Lantméteriets definierade vatteny-
tor, vilket kan innebéra att en hégre andel 6versvamningar ingick i studien.
Bortsett fran eventuella felkéllor skulle den stora skillnaden i frekvensen
forekomstlokaler mellan s6dra och norra Skandinavien kunna bero pa att
predationstrycket pa paddyngel fran salamandrar och vatteninsekter dr hogre
langre soderut (se Fog ef al., 1997, for diskussion). En framtida fordndring i
faunan som en f6ljd av ett varmare klimat skulle foljaktligen kunna paverka
paddorna i lédnet negativt.

6.3 Populationsstorlekar av grodor och paddor i de un-
dersokta omradena

Det totala antalet lekande honor (ibland lekande hanar dé lekande honor, i
form av romklumpar, inte gétt att rdkna) av vanlig groda i det inventerade
vattnen var 1351. Under forutséttning att konskvoten dr 1:1 blir den totala
populationsstorleken for vanlig groda 2702 och for dkergrodan 306. Dessa
siffror dr troligen en underskattning av den verkliga populationsstorleken
eftersom 363 romklumpar (honor) inte gick att identifiera, vilket betyder att
den verkliga populationen kan vara 27 % hogre for vanlig groda och 237 %
hogre for akergrodan beroende pa fordelningen mellan arterna av de okénda
romklumparna. En gissning dr att en majoritet av de okidnda klumparna &r
vanlig groda eftersom 70 % av de obestdmda klumparna hittades vid forsta
besoket och vanlig groda i allménhet leker tidigare &n dkergrodan. Dessutom
har troligen populationsstorleken underskattats i de lokaler dir inga lekande
honor kunnat pavisas och det maximala antalet spelande hanar istillet an-
vénts. Det dr knappast troligt att alla hanar i den lokala populationen spelar
samtidigt vid nadgot av besokstillfdllena, dessutom kan det vara svért att upp-
fatta antalet pé ett korrekt sitt.

Vanlig groda var den talrikaste av grodorna i det inventerade omradet, dock
var medelvirdet (22 honor, fordelade pa 59 lekvatten) avsevirt ldgre dn
motsvarande uppgifter fran Skane dér det genomsnittliga antalet honor var
153 st fordelade pé 76 lekvatten 2005 (Loman, 2005). Aven om den skanska
undersokningen genomfordes med titare lokalbesok och antalet oidentifier-
bara romklumpar foljaktligen var obefintligt, sd dr det en stor skillnad. Att
populationsstorlekarna av vanlig groda minskar med latituden i nordgéende
riktning &dr ocksa ként fran en tidigare studie (Johansson, 2004).
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For akergrodans del dr skillnaderna mellan populationsstorlekarna i Skane
och resultaten fran denna studie annu mer sldende; 151 honor var det ge-
nomsnittliga antalet i 47 skanska lekvatten (Loman, 2005), mot ett genom-
snitt pa sex honor i de 25 lekvatten som ingick i denna studie. Fran Gotland
finns uppgifter om ett genomsnitt pa 54 honor fordelade pa 84 lekvatten
(Merilé et al., 2003). Det finns ingen motsvarande studie diar man undersokt
hur akergrodans populationstithet varierar med latituden, men resultaten
fran denna studie och opublicerade data antyder att det inte verkar finnas
nigot linjirt samband. Akergrodan forekommer nimligen avsevirt mycket
langre norr om Gévleborgs 14n, och lokalt finns det ganska stora populatio-
ner i sodra Lappland (Mattias Sterner opublicerade data). Mojligen kan det
glesa populationerna i Gidvleborg bero pa att dessa grodor tillhor en sydlig
genotyp vilken invandrat soderifrdn och dérfor kanske narmar sig sin nord-
grans i nordostra lanet. De lapplandska akergrodorna skulle ddremot kunna
hiarstamma fran en nordostlig invandringsvag och ddrmed vara av en mer
nordlig genotyp.

Detta dr bara hypoteser fran min sida &ven om vissa morfologiska indika-
tioner som kanske kan stodja detta finns (Fog et al., 1997). Forskning pagér
for ndrvarande inom omrédet och férhoppningsvis kan akergrodans popula-
tionsgenetiska struktur och postglaciala invandringsvégar till Skandinavien
redas ut 1 framtiden. Nagot som kanske skulle kunna ge akergrodan i Gévle-
borgs ldn hogre skyddsstatus.

Vanlig padda visade sig finnas i forvanansvért hoga titheter, med ett med-
elvirde pa 20 hanar fordelade pé 46 vatten. Det dr emellertid vanskligt att
jamfora titheterna av paddor med tdtheterna av grodor. Vanlig padda kan
uppvisa en skev konskvot med upp till 2 hanar per hona (Hoglund & Ro-
bertson, 1987), vilket skulle kunna leda till en 6verskattning av dess popu-
lationstéthet i en jimforelse med grodorna. A andra sidan 4r det foga troligt
att alla hanar i populationen observerades och ridknades vid ett och samma
tillfalle, vilket gor det troligt att antalet hanar har underskattats. Det dr dér-
for ocksé vanskligt att jamfora populationstitheterna med andra studier av
vanlig padda eftersom osékerhetsfaktorerna &r sa stora.

6.4 Forslag till fortsatt inventering av lanet

En fortsatt inventering av lénets svanslosa groddjur skulle vara mycket be-
tydelsefull, dels for att 6ka kunskapsldget om grodorna och paddorna i sédra
Norrlands inland, dels for att ge underlag for akergrodans lokala hotstatus i
Gévleborgs lan. Ett forslag ér att en fortsatt oversiktsinventering av lanets
inland gors, och att vartannat ekonomiskt kartblad 1 6stvéstlig och nordsyd-
lig riktning stickprovsinventeras.
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Forslagsvis inventeras endast ett vatten per kartblad, och vatten under 1 hek-
tar och inom 200 meter fran ndrmaste vég prioriteras. For att inventeringen
ska flyta snabbare bor alla vatten inom bladet vara utsokta, om det forsta
vattnet i Lantméteriets tabell dr svarforcerat eller blockerat kan dé vatten
nummer tva viljas. En fiardig shapefil* med vatten utsokta enligt dessa krite-
rier fardigstélldes pa Lansstyrelsen 2005. Den skulle mgojligen behéva kom-
pletteras med lokaler i kartblad dér vatten som uppfyller ndimnda kriterier
saknas. For dessa blad foreslas att man i forsta hand véljer det vatten som ar
under en ha och ligger narmast vigen och i andra hand det med minst yta.

Antalet kartblad i ldnets inland skulle da uppga till 136 st. Med tanke pa
végnitets bristande kvalitet och de langa korstrackorna dr det inte realistiskt
att hinna mer &n max fyra blad per dag. Om varje lokal besoks tva ganger
med 10 dagars mellanrum, vilket innebdr samma grad av noggrannhet som

1 denna inventering, behover fyra personer inventera ldnet under en ménads
tid (22 dagar). Forslagsvis har man en flexibel start beroende pa vidret mel-
lan den 15 och den 25 april, med borjan i sdder. Eftersom leken verkar ske
samtidigt 1 Ostvastlig riktning (se fenologiavsnittet) dr det viktigt att alla fyra
inventerarna arbetar parallellt, fran soder till norr. Det &r ocksa viktigt att
ledigheten anpassas efter vadret, om det blir en varm och intensiv vér bor
inventerarna vara instéllda pa att arbeta 22 dagar i striack. Alternativt kan
man minska pa antalet dagar for var och en och ha ytterligare nagon person
anstilld, och turas om att ha ledigt. Om resurserna ar begrinsade foreslar jag
att man minskar pé antalet inventerade kartblad. Man kan naturligtvis tdnka
sig att en person inventerar lanet under fyra sdsonger, mitt forslag 4r da en
fortsatt inventering av lanet som transekter i nordsydlig riktning.

En av de viktigaste slutsatserna fran denna inventering &r att alla lokaler i
oOstvastlig riktning bor inventeras samtidigt och att inventeringen bor starta
1 soder och sluta i norr, detta for att inte missa huvuddelen av leken i ndgon
region.

6.5 Forslag till 6vervakningsprogram fér grodor och
paddor langs Gavleborgs kust

For att uppticka forandringar i faunan och fa indikationer pa framtida mil-
johot kan man ldgga upp ett 6vervakningsprogram. Grodor &r idealiska mo-
dellorganismer eftersom det 4r l4tt att bestimma den absoluta populations-
storleken (rdkna romklumpar).

Grunden for ett 6vervakningsprogram é&r att aterinventera ett tillriackligt stort
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antal lokaler for att statistiskt kunna sikerstélla populationsforandringar. Ju
fler lokaler som ingar i 6vervakningsprogrammet och ju noggrannare (férre
antal oidentifierbara romklumpar) inventeringarna genomfors, desto storre
statistisk tillforlitlighet kan man tillskriva resultaten. Det finns ocksa en av-
vigning mellan antalet inventerade lokaler och antal besok per lokal. I den-
na avvigning ér det bést att satsa resurser pa att besoka lokalerna vid sa téta
intervaller att antalet obestdmbara klumpar minimeras, vilket betyder att alla
lokaler bor inventeras tre till fyra gdnger med max fem dagars mellanrum.

Minst 25 lokaler med férekomst bor inga i 6vervakningsprogrammet. Dessa
bor vara mojliga att forcera (dvs ha en inventerad andel pa 100 %), och helst
slumpmissigt utvalda. Det nuvarande inventeringsunderlaget &r dessvirre
for knapphéndigt for att lokaler med forekomst av bade ékergroda och van-
lig groda ska kunna slumpas fram. Bada arterna finns ndmligen bara i 23 av
de inventerade lokalerna. Det skulle dérfor vara onskvirt att forbéttra inven-
teringsunderlaget med att inventera hela ldnet (se foregdende avsnitt). Om sa
inte sker foreslas en utsokning av lokaler till 6vervakningsprogrammet en-
ligt foljande kriterier: Forst véljs alla kdnda lekvatten dér 100 % av strand-
linjen gar att forcera, och av dessa véljs sedan de kartblad dar bada arterna
forekommer. Om fler lokaler finns inom ett och samma kartblad slumpas

en av dem fram. Resten av lokalerna till 6vervakningsprogrammet slumpas
fram bland de éterstdende kartblad dir vanlig groda forekommer, och om
fler lokaler finns inom ett och samma kartblad slumpas i sin tur en av dessa.
Lokalerna kan forslagsvis inventeras med ett intervall av 3 &r vilket mot-
svarar ett generationsskifte hos vanlig groda vid dessa breddgrader (Fredrik
Séderman opublicerade data).
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Ovrigt
For djupare studier av groddjurs ldten finns CD-skivor som salufors av
bland annat Svenska Naturskyddsforeningen.
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Bilaga 1: Faltutrustning

1st pannlampa (10/20w halogenlampa) silva 480

2st uppladdningsbara 9A nickel-metallhydrid batterier
1st snabbladdare

Reservkontakter (hanar / honor)
Reservhalogenlampor (10 / 20 w)

Ist polaroidglasgon

1st vadarstovlar

Bilagor 2-5: Kartor (med tillhérande tabell) 6ver
inventerade lokaler i Gavleborgs lan 2005
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Bilaga 3
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Bilaga 5

Eko- | Y koor- | Xkoor- | Invandel | Vanlig | Aker- Andel Vanlig
Lokal ID| blad dinat dinat (%) groda | groda | Okdnd | okdnda padda
07C_02 | 13H7c | 1563099 | 6738479 100 0 0 0 0 0
07E_01 [ 13H7g| 1582510 | 6736071 100 0 0 0 0 0
07E_02 [ 13H7g | 1581066 | 6739334 100 0 0 0 0 0
07E_03 [ 13H7g | 1581663 | 6739960 100 0 0 0 0 0
08C_01 | 13H9b | 1559523 | 6747008 100 1 3 20 83 202
08C_02 | 13H9b | 1559431 [ 6747102 100 2 3 16 76 103
08D_01 | 13H9d | 1568923 | 6747372 100 4 0 0 0 16
08E_01 [ 13H9f | 1577004 | 6745914 100 0 0 0 0 0
08E_02 | 13HOf | 1578671 | 6747447 100 3 0 0 0 0
08E_03 [ 13H9f | 1579477 | 6749908 5 20 5 0 0 5
09C_01 | 14H1a | 1554541 | 6758347 100 0 0 0 0 0
09D_01 | 14H1c | 1564635 | 6756095 100 28 29 140 71 2
09E_01 [ 14H1e | 1574723 | 6756808 100 0 0 0 0 0
10E_01 | 14H3a | 1554606 | 6769279 80 1 2 3 50 1
10G_01 | 14H3e | 1571122 | 6767562 100 0 0 0 0 0
10G_02 | 14H3e | 1571185 | 6767608 100 0 0 0 0 0
10G_03 | 14H3e | 1572321 | 6769890 100 0 0 0 0 0
11F_01 | 14H5a | 1551603 [ 6777888 100 117 0 0 0 0
11G_01 | 14H5¢c | 1564528 | 6777630 100 0 0 0 0 3
11G_02 | 14H5¢ | 1563383 | 6778811 100 10 0 0 0 30
11H_01 | 14H5e | 1574967 | 6775431 100 9 5 0 0 1
11H_02 | 14H5e | 1571832 | 6777329 100 3 1 0 0 0
12F_01 | 14H7a | 1550939 [ 6786908 100 19 0 0 0 1
12G_01 | 14H7c | 1563430 | 6785648 100 0 0 0 0 10
12H_02 | 14H7e | 1571324 | 6787895 100 0 0 0 0 50
13G_01 | 14H9a | 1553717 | 6796300 100 33 0 0 0 0
13G_02 | 14H9a | 1554621 | 6795893 100 1 0 0 0 0
13G_03 | 14H9a | 1554625 | 6796051 100 23 0 0 0 110
13H_01 | 14H9c | 1560422 | 6797539 100 33 12 0 0 10
13H_02 | 14H9c | 1561484 | 6798357 50 10 0 0 0 7
13H_03 | 14H9c | 1561497 | 6798513 100 0 2 8 80 16
131_01 | 14H%e | 1571770 | 6795123 100 2 5 0 0 5
131_02 | 14H9% | 1572157 | 6795345 100 1 10 0 0 50
14G_02 | 15G1j | 1548789 | 6808566 100 48 0 0 0 103
14H_01 | 15H1b | 1558215 | 6805188 80 41 0 0 0 1
14H_02 | 15H1b | 1555799 | 6809866 100 5 11 25 61 60
141_01 | 15H1d | 1568704 | 6809123 90 0 2 0 0 1
141_x01 [ 15H1d | 1566989 | 6807516 100 2 0 0 0 22
15H_01 | 15H3a | 1551555 | 6815523 100 10 0 0 0 50
15J_x01| 15H3e | 1570253 | 6816447 100 9 0 0 0 0
16J_01 | 15G5j | 1547152 | 6825755 100 0 0 0 0 0
16J_02 | 15G5j | 1545337 | 6826648 100 28 0 0 0 0
16J_03 | 15G5j | 1548004 | 6829714 80 3 0 0 0 0
16K_01 | 15H5b | 1556261 | 6829312 100 21 0 0 0 152
16K_02 | 15H5b | 1559738 | 6825210 100 53 1 22 29 0
16K_03 | 15H5b | 1557917 | 6829897 100 20 0 0 0 100
16L_01 [ 15H5d | 1565166 | 6825789 100 35 0 0 0 0
16L_x01 [ 15H5d | 1568435 | 6827309 100 2 0 0 0 5
17M_01 [ 15H7c | 1562373 | 6835467 50 90 3 0 0 0
17N_01 | 15H7e | 1570278 | 6836394 70 6 0 0 0 20
17N_03 | 15H7e | 1572153 | 6839866 70 6 1 0 0 1
17N_x01| 15H7e | 1570108 | 6838830 70 13 3 3 16 0
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Ekobla Y X Inv andel | Vanlig | Aker- Andel Vanlig

LokalID| d |koordinat| koordinat (%) groda | groda [ Okdnd [ okdnda padda
18L_01 | 15H9a | 1552533 | 6848505 100 0 0 0 0 0
18L_02 | 15H9a | 1553876 | 6849934 100 108 0 0 0 0
18M_01 | 15H9c | 1563175 | 6847634 100 0 0 0 0 3
18M_02 | 15H9c | 1562263 | 6846542 50 5 8 19 59 101
18M_03 | 15H9c | 1564081 | 6848967 100 34 2 0 0 53
18N_01 | 15H% | 1574574 | 6846639 50 1 0 0 0 26
18N_02 | 15H% | 1574709 | 6847939 100 1 0 0 0 1
19J_01 | 16H1c | 1562585 | 6859510 100 28 1 0 0 22
19K_02 [ 16H1e | 1574487 | 6857260 100 8 28 0 0 0
19L_01 | 16H1g | 1580025 | 6855935 100 1 0 0 0 0
19L_02 | 16H1g | 1582659 | 6856481 100 1 1 0 0 3
19L_03 | 16H1g | 1580099 | 6859565 100 10 4 0 0 10
20J_01 [ 16H3b | 1555929 | 6869433 100 22 0 0 0 0
20K_02 | 16H3d | 1566012 | 6868635 100 16 0 0 0 0
20L_01 | 16H3f | 1576900 | 6866375 100 134 3 0 0 1
20L_02 | 16H3f | 1576480 | 6867528 100 43 8 0 0 30
20L_03 | 16H3f | 1577474 | 6869017 90 1 0 0 0 1
21J_01 [ 16H5c | 1564462 | 6877077 100 30 0 0 0 0
21J_02 [ 16H5¢c | 1560616 [ 6877882 100 14 0 0 0 0
21L_01 | 16H5g | 1582735 | 6875115 100 12 0 0 0 1
21L_02 | 16H5g | 1583770 | 6879601 100 14 0 0 0 5
221_01 [ 16H7d [ 1568937 | 6885485 100 8 0 0 0 0
221_03 [ 16H7d [ 1568406 | 6887520 100 0 0 0 0 0
22J_01 [ 16H7f | 1577931 | 6885661 100 0 0 0 0 0
22K_01 ] 16H7h | 1586151 | 6886275 100 91 0 0 0 3
22K_02 | 16H7h | 1586784 | 6889561 100 43 0 0 0 50
22K_03 | 16H7h | 1586795 | 6889636 100 14 0 0 0 10
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Bilaga 7
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Bilaga 9

Kélla Ref nr NAMN Y koordinat X koordinat Ar Vgroda A groda
M Sterner |Ga04_003[Fagelharen| 1586677 6889545 2004 1 1
M Sterner |Ga05_01 [Hari 1573360 6762609 2005 1 1

44




Liansstyrelsens rapporter 2005
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"Barn i familjehem och Hem fér vard eller Boende i Gavleborg - Kartldggning
gallande 2003 samt verksamhetstillsyn i fem kommuner 2003 - 2004"

Vem ser barnet? En granskning av 100 familjehemsplacerade barn aren 2002-2003
Blastang vid Gavleborgskusten 2004

Fiskyngel och undervattensvegetation i Axmars Naturreservat, Gavleborgs lan
Néaringslivsklimat och entreprendrskap - en jamférande studie mellan Varmlands,
Dalarnas och Gavleborgs lan

Hur mar miljon i Gavleborg? Rapport nr 4 i Lansstyrelsen Géavleborgs miljomalsserie
Lex Sarah - anméalningar i Gavleborgs 1&dn 2004

Handeln som tillvéaxtmotor - en analys av handeln i Gavleborgs I&n

Projekt energiplaner - sammanstélining av energikarteringar for tillstandspliktiga
foretag i Gavleborgs lan

Vem bestdmmer - sammanfattning av tillsyn i elva sérskilda boenden for aldre

i Gavleborgs lan ar 2004-2005

Personligt ombud i Mellansverige - myndighetseffekter

Kommunernas insatser fér personer med psykiska funktionshinder - socialtjanstens
insatser i Gévle kommun

Ej verkstallda domar och beslut enligt SoL och LSS i Gavleborg

Fororenade omraden i Gavleborgs lan - Inventering av branscher inom skogs-
industrisektorn

Samverkan med brukarorganisationer

Hur férsurat ar egentligen Gavleborg?

Personligt ombud i Mellansverige - klienteffekter. En gemensam rapport fran

fem lansstyrelser

Artkartering av fladdermdéss i Gavleborgs lan 2005 - inventering med ultraljuds-
detektor & natfangst

Inventering av vattensalamandrar i Gavleborgs lan 2005

Inventering av grodor och paddor i Gavleborgs 1an 2005
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