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1 Sammanfatining

Translokationer av skyddade arter till foljd exploatering ar ett utbrett fenomen
internationellt. Det syftar till att undanrdja hinder for exploateringen, genom den till
synes enkla ldsningen att en population av en juridiskt skyddad art forflyttas
(translokeras). Sdledes kan projektet fortgd. Metoden tillimpas nu dven i Sverige trots
att diskussionerna om dess utfall pagar och saknar tillforlitliga data. Tva ar efter att
Sveriges hittills storsta translokation av narmare 800 storre vattensalamandrar
genomfoérts i Orebro, terfanns 181 individer vid inventering av mottagardammen.
Ytterligare 43 djur patraffades i intilliggande vatten, och vid en dversiktlig undersékning
av en vidare omgivning syntes enstaka djur. Det resterande stora flertalet individer
bedoms i denna delrapport som forlorade till foljd av otillrackliga insatser under
translokationen. Vidare undersoktes 2009 ars reproduktion vilket gav ett nedsldende
negativt utfall. Orsaken till detta harleds till bristande kommunikation i
naturvardsarbetet. 1 framtida markanvandningskonflikter bor alternativa lésningar
efterfragas. Och som sista alternativ bor genomférandet av dylika translokationer
planeras noggrant och kompromisslost utifran senaste tillgangliga information om
liknande erfarenheter och utfall. Sa att ytterligare forluster av en strangt skyddad art till
varje pris undviks.

1 Abstract

Translocations of protected species following exploitation is a widespread phenomenon
internationally. The aim is to get rid of obstacles, through the ostensibly simple solution of
translocating the population of the legally protected species. Thus the project can be carried
out without harming the protected species. The method is now practiced in Sweden despite
the lack of reliable data and amidst ongoing discussions about the method's effectiveness.
Two years after the biggest translocation in Sweden so far, translocating upwards of 800
crested newts in Orebro, investigations of the receiving area resulted in 181 found individuals.
An additional 43 animals were found in the adjacent waters, and a few individuals were seen
in an overview of the wider surroundings. The evaluation of this report is that the population
sustained heavy losses through dispersion due to inadequate efforts during the translocation.
Furthermore, the reproduction of 2009 was examined, with a discouragingly negative result.
This is deduced to faulty communication within the administration of the preservation effort.
In future exploitation conflicts alternative solutions are requested, and translocations should
be considered as a last resort only. In those instances, the translocations must be carefully and
uncompromisingly planned based on the latest research result and experiences. This is to
avoid further losses of a highly protected species.
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2 Introduktion

Det senaste arhundradet har en genomgaende landskapsforandring svept 6ver Sverige
savdl som Europa. Mdlet har varit rationaliseringar inom jord- och skogsbruk och
konsekvensen i manga fall fragmentering och minskad forekomst av olika typer av
smabiotoper (Ihse 1995). Foljden av utglesningen har blivit att arter som beror av dessa
naturtyper blivit mer sallsynta. For att skydda de mest utsatta arterna forses de och
deras habitat med juridiska skydd mot exploatering.

Om exploatering av dessa skyddade miljoer ter sig oundvikligt kan krav pa
kompensation stdllas av tillstandsgivande myndighet. En typ av kompensationsatgard ar
populationsforflyttningar, sa kallade translokeringar!. De tilliampas &dven i andra
sammanhang som exempelvis aterintroduktioner, dit arten ifrdga utrotats eller blivit
sallsynt, eller forflyttningar till f6ljd av konflikter mellan méanniska och djur (Dodd &
Seigel 1991, Edgar et al. 2004). En i sammanhanget aterkommande fragestallning ar
dock om det kan sdkerstdllas att kompensationsatgarderna fungerar, om de kan f6ljas
upp (Edgar et al. 2005), och i vilka fall de kan sdkra en hallbar utveckling (Morris et al.
2006).

En art som allt oftare drabbas av kompensationsatgarder i form av translokationer ar
storre vattensalamander (Triturus cristatus) eftersom arten omfattas av ett lagligt
skydd i madnga lander. Studier av genomfdrda translokationer av T. cristatus visar pa
utbredda brister i, eller avsaknad av uppféljningsarbete (Oldham & Humphries 2000,
Edgar et al. 2005). Det fors diskussioner kring hur resultatet efter en translokation eller
annan kompensationsatgiard ska bedémas (Dodd & Seigel 1991, 2002, Oldham &
Humphries 2000, Morris et al. 2006, Germano & Bishop 2008). For langlivade arter
maste uppfoljningen fortgd under lang tid innan ndgon utvirdering kan ske (Dodd &
Seigel 1991, Germano & Bishop 2008). Tidsaspekten, otillrackliga bedémningsgrunder
och ovilja att publicera negativa utfall kan ha lett till en ogrundad tilltro till metoden
(Ibid.).

[ Sverige samt 6vriga Europa fortgar forflyttningarna dnda av denna strangt skyddade
art. I Orebro lin har tva sddana forflyttningar genomférts frdn samma habitat. Dessa
atgarder har gjorts fran en fore detta grustdkt pa grund av exploateringshot vid tva
separata tillfallen. Den senare av dessa forflyttningar genomfordes 2007-2008 da
populationen utplacerades i en konstgjord damm i "Vattenparken” inom ”"Oset-
Rynningeviken” naturreservat. Detta utgor den storsta translokationen hittills i Sverige,
och ir i fokus for detta examensarbete, som utférts pd uppdrag av Orebro kommun.
Forhoppningen ar att erfarenheter fran detta projekt skall spridas och komma till nytta
infor liknande situationer.

2.1 Syfte

Detta examensarbete syftar till att fortsatta, komplettera och bredda uppféljningen av
translokationen i Orebro lin 2007-2008. Avsikten &r att bedéma statusen for

1 1 denna rapport anvands bendmningen translokering/translokation anammat av
Malmgren 2003, en direktoversattning fran det engelska - i sammanhanget vedertagna -
begreppet translocation. Med translokering avses har ”[..] forflyttning av en hel
population vuxna individer fran en befintlig lokal till ny lokal.” (Malmgren 2003, s.3)
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populationen i dess nya lekdamm, tva ar efter att translokationen genomférdes. Som
komplement har dven tva intilliggande dammar studerats. Denna rapport ar en
delrapport i en pagaende uppfoljning. Slutlig utvardering bor goras forst 2012
(Malmgren, pers. komm.).

2.2 Fragestillningar

Den huvudsakliga fragestallningen for detta examensarbete ar: Har den translokerade
populationen etablerat sig i sitt nya habitat och finns ddr forutsdttningar fér en hdllbar
utveckling genom spridning och genetiskt utbyte med andra populationer? Denna
fragestdllning kommer att bearbetas med hjalp av féljande delfragor:

. Hur stor andel av den flyttade populationen aterfinns i mottagardammen
idag, ar resultatet av translokationen tillfredstéallande?
. Har den translokerade populationen spridit sig i niromradet?

o Har den translokerade populationen etablerat sig i mottagardammen, dvs.
sker en forokning pa plats?

o Hur ser populationens framtida férutsattningar ut och vilka hot, svagheter
och mojligheter till spridning hyser habitatet och dess omgivningar?

o Ar translokation av storre vattensalamander en ekologiskt lénsam
bevarandeatgird, i detta och i liknande fall?

2.3 Exempel pa translokationer

2.3.1 Translokationer i Sverige

Forutom de tva translokationer av T. cristatus i Orebro lin som beskrivs nedan har
ytterligare en translokation av samma slag genomforts i Sverige (Malmgren, pers.
komm.). Den genomfordes 2002 ifrdan Satra i Gavle, och omfattade 216 storre
vattensalamandrar samt 830 mindre vattensalamandrar. Dessa samlades in under en
sisong med hjalp av driftstaket, flaskfillor och havning. Samtliga individer
dokumenterades via bukbildsfotografering. Mottagardammen omgardades av ett
driftstaket under parningssdsongen for att tvinga djuren att leka i denna. Detta
resulterade i 1369 arsungar den forsta sisongen. Med hjalp av staketet noterades en
stark tendens for salamandrarna att forsoka atervanda till ursprungshabitatet, med
tyngdpunkten den forsta mdnaden. Efter uppvandringen frdn dammen monterades
driftstaketet ner. En arlig uppfoljning genomfoérs med hjalp av flaskfallor och
lampinventering (se avsnitt 3.6 for beskrivning). En slutlig utvardering kommer att
goras efter en utforlig inventering 2010 (Malmgren 2003).

[ Judarskogens naturreservat i Stockholms ldn har en ateretablering genomforts.
Eftersom reservatet avsattes som Natura 2000-omrade tack vare sin forekomst av storre
vattensalamander var syftet att ater berika omradet med denna art. Ateretableringen
genomfordes som en translokation genom att 100 adulter hamtades fran ett narliggande
habitat med hog individtathet, vilka tvingades leka av sig i Judardammen for att sedan
aterforas efter avslutad lek. Resultatet av detta forsta utbyte blev o6ver 400
uppvandrande juveniler. Efter avslutad lek samlades adulterna framgangrikt in och 96
av de 100 adulterna aterfordes till ursprungshabitatet. (Kiibus 2009)

2.3.2 Internationella exempel

Internationellt sett ar forflyttning en vanligt forekommande metod. [ Storbritannien har
flera hundratal sddana forflyttningar genomforts sedan kravet pa licensiering infordes
till f6ljd av att arten skyddades 1982 (Oldham & Humphries 2000). Trots denna till
synes etablerade tillampning av metoden saknas tillfredstillande uppféljningsdata som
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bekraftar metodens tillforlitlighet. Oldham & Humphries (2000) har sammanfattat
resultaten fran 178 translokationer av storre vattensalamander genomfdrda i
Storbritannien mellan 1985 och 1994. Deras slutsats ar att den bristande uppf6ljningen
(31 % saknar uppféljning och 12 % saknar helt data) gor det svart att gora en rattvis
utvardering av metoden. Trots det generdsa kriteriet for framgang “nérvaro ett ar efter
translokation”, bedéms enbart 37 % av det totala antalet som lyckade. En liknande
uppfoljning gjordes av Edgar et al. 2004), baserad pa information fran tillstdndsgivande
myndighet (English Nature 2001) kompletterad med enkater. I de fall en uppféljning har
gjorts rapporteras narvaro ett ar efter translokationen i 87,5 % av fallen. Men aven i
detta fall visar sig en stor andel (36 %) sakna uppf6ljning. Dessutom har de uppféljda
fallen enbart rapporterats med narvaro/franvaro och inte populationsstorlek, vilket gor
det omojligt att bedéma hurvida narvaron bestar av en hdllbar population eller e;j.
(Edgar etal. 2005).

Dodd & Seigel 1991 utvarderar de tre metoderna relocation (forflyttning till f6ljd av
hot/habitatforlust), repatriation (forflyttning till plats med en historisk population,
ateretablering) och translocation (forflyttning till plats utan tidigare forekomst)
(tillsammans bendmnda RRT), tillampade pa 25 arter av amfibier och reptiler. Storre
vattensalamander ingdr inte i studien, daremot tvda andra salamanderarter. Deras
definition av en lyckad RRT atgiard ar en bekraftat stabil och sjalvforsorjande
population. Utifran det kriteriet ar fem (19 %) av de 25 studerade fallen lyckade, vilket
jamfors med siffran 44 % for faglar och daggdjur i en tidigare studie. En av deras
slutsatser ar, i likhet med ovan ndmnda studier, total franvaro av -, eller otillracklig,
uppfoljning. Hela 15 (58 %) av fallen saknar tillrackliga data féor bedomning. Deras
slutsats dr att dessa metoder bor betraktas som experimentella snarare dn som
etablerade verktyg inom bevarandebiologin.

Sedan Dodd & Seigels studie har en liknande uppféljning gjorts av Germano & Bishop
2008, vilka har utvarderat 91 translokationer av amfibier & reptiler utférda mellan 1991
och 2006. Deras resultat (42 % lyckade) visar en fordubbling av antalet lyckade
translokationer jamfért med den tidigare studien av Dodd & Seigel (1991). De
konstaterar att den vanligaste orsaken vid misslyckade translokationer ar att djuren
forsoker atervanda till ursprungshabitatet (Ibid.).

3 Bakgrund

3.1 Kompensationsatgirder

I miljobalken (1998:808) finns regler om kompensation da intrang i naturviarden av
allmant intresse inte kan undvikas. Provningsmyndigheten, i detta fall lansstyrelsen, kan
prova ett drende for att bevilja tillstand eller dispens enligt samma balk. I 16 kap. 9 §
anges att:” Tillstand eller dispens och upphavande av tillstand eller dispens far férenas
med skyldighet att utféra eller bekosta sarskilda atgarder for att kompensera det
intrang i allminna intressen som verksamheten medfor.” En kompensationsatgard ska
alltid vara en sista utvig for att kompensera for ett miljomassigt ogynnsamt beslut.
Kompensationsatgiarder kan till exempel utgoras av nybildande eller restaurering av
likvardiga habitat och kan bidra till bevarad biologisk mangfald (Morris et al. 2006).
Translokationer ar ocksa en tillimpning av begreppet kompensationsatgarder.
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3.2 Om storre vattensalamander

Storre vattensalamander (Triturus cristatus) ar en av de tva arter i Sverige som
representerar slaktet Vattensalamandrar (Triturus), som ar i sin tur det enda i Sverige
forekommande slaktet ur familjen Salamandrar (Salamandridae). Arten skiljer sig som
namnet antyder fran sin mer allmdnna sldkting mindre vattensalamander (Triturus
vulgaris) genom storlek. T. cristatus blir upp till 17 cm total kroppslangd jamfort med T.
vulgaris omkring 11 cm. Skillnaden bestdr dven i morfologiska karaktarer och i viss man
habitatpreferenser (Journath-Pettersson 2008). Namnet pa de bada arterna ar nagot
vilseledande da de i forsta hand lever pd land, men likt de flesta andra groddjur
(Amphibia) ar beroende av en vattenmiljo (harefter kallat lekvatten) for att kunna
foroka sig.

3.2.1 Utseende och konskaraktirer

Den storre vattensalamandern ar brun-svart med vartig hud och langs sidorna
upptrader sma vita prickar. Magen ar gul med distinkta svarta flackar, vars monster ar
individuellt. Hanarna har vanligen forstorad svartfargad kloak och svart svans, medan
honornas kloak ar gul/ofargad och svansens undersida gul. Kbnsmogna hanar utvecklar
infor leksdasongen en rygg- och svanskam, och langs svansen framtrader en silverrand.
Honorna har istdllet en fordjupning langs ryggraden.

3.2.2 Utbredning

Den storre vattensalamandern (T. cristatus) forekommer 6ver stora delar av Europa.
Utbredningsomradet stracker sig vasterut till och med Storbritannien, séderut till
mellersta Frankrike och fortsiatter dsterut genom mellersta Ryssland. I Skandinavien
forekommer den i Danmark och Syd- och Mellansverige, men hyser aven flackvisa
forekomster i vastra och centrala Norge och sydostra Finland. Trots det stora
utbredningsomradet rapporteras minskande och isolerade populationer i sd gott som
alla lander. (Edgar & Bird 2006). Aven i Sverige iar omraden med tita férekomster
sdllsynta aven om arten ar vitt spridd, framst i Gota- och Svealands laglandsomraden
(Malmgren 2007).

3.2.3 Livscykel

Den storre vattensalamandern dr under den landlevande delen av sdsongen framst
nattaktiv, vilket minskar risken for predation och uttorkning (English Nature 2001). Den
spenderar vintern i dvala pa land och vaknar under de forsta frostfria varnatterna
(Malmgren 2007, Langton et al. 2001). Under fuktiga och milda natter paborjar de vuxna
djuren vandringen mot lekvattnet, som de atervander till ar efter ar (Oldham &
Humphries 2000). I vuxen alder ar lokaltroheten mot lekvattnet sa hog som 99 %
(Kupfer & Kneitz 2000). Juveniler och sub-adulter soker sig i hogre grad till omgivande
dammar (Kinne 2006, Kupfer & Kneitz 2000).

Den komplicerade och utdragna lekproceduren pdbdrjas nadr vattentemperaturen
overstiger 10°C och utspelar sig nattetid under april-maj (Malmgren 2007). Honorna
parar sig flera ganger under sisongen (Malmgren 2002, 2007) och befruktningen sker i
honans kropp. Under en sdsong lagger varje hona i genomsnitt 200-300 agg vilka
placeras ut individuellt pa undervattensvegetation, varefter bladet viks dver dgget som
skydd (Langton et al. 2001, English Nature 2001, Malmgren 2002, 2007,).

Pa grund av en genetisk defekt (Developmental Arrest Syndrome) kommer enbart
hilften av aggen att utvecklas till larver (Malmgren 2007). Tva till tre veckor efter
agglaggningen klacks den resterande halften av aggen till rovlevande larver.
Uppvandringen till land paborjas av adulterna i juni-juli, medan arsungarna kan f6lja
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efter forst nar galarna har omvandlats till lungor (Ibid.). Det sker ungefar fyra manader
efter klackning, varféor denna migration kan fortgd dnda in i november (Ibid.).
Juvenilerna lever sedan i huvudsak pa land tills konsmognad uppnas vid tva till fyra ars
alder (Ibid.).

3.2.4 Foda

Saval i vatten som pa land ater den storre vattensalamandern huvudsakligen
ryggradslosa djur. Exempel pa bytesdjur pa land ar diverse insekter, daggmaskar,
sniglar och spindlar (Edgar & Bird 2006, Malmgren 2007). Under den vattenlevande
fasen blir fodan ofta vatteninsekter men dven storre byten som grodyngel. Fullvuxna
storre vattensalamandrar prederar dven mindre vattensalamander (Edgar & Bird 2006,
Malmgren 2007).

3.2.5 Predation

Predationen pa avkomman ar hog, framforallt under de forsta levnadsmanaderna i
vattenhabitatet (Malmgren 2002, Langton et al. 2001). Aggen prederas av vattenlevande
insekter som exempelvis trollslindelarver (Langton et al. 2001) liksom iglar (Kinne
2006), samt ett fatal vadande och dykande faglar (Langton et al. 2001). Ett akvarie-
experiment av Miaud (1993) visar att dykare av slaktena Dytiscus och Acilius prederar
salamanderagg i  hog  utstrdackning. @ Forsoken  beroérde  narbesliktade
Bergvattensalamander (Triturus alpestris) samt Tradsalamander (Triturus helveticus),
och det finns anledning att anta att detsamma skulle galla for T. cristatus.

[ mottagaromradets omgivande dammar finns det gott om rovlevande vatteninsekter,
t.ex. gulbramad dykarbagge, klodyvel och trollslandelarver (Jarl, pers. komm.). Flera av
dessa arter spelar en viktig roll i T. cristatus ekologi da de fungerar som sdval bytesdjur
som predatorer under olika tillvaxtstadier (Malmgren 2007).

Observationer tyder pa att sa kallad ”Parental control” (fritt oversatt foraldra-
kontroll) skulle forekomma hos T. cristatus. Foreteelsen innebar att forutsattningarna
for lyckad reproduktion kan héjas infor kommande sdasong genom adulternas néarvaro, i
detta fall genom att effektivt decimera mangden potentiella &dgg-/larvpredatorer.
Resultatet av detta antyder storre forokningsframgang andra dret efter en etablering.
(Kinne 2006)

Storre vattensalamander kan inte samexistera med rovfisk (Langton et al. 2001), da
fisken snabbt utraderar populationen (Kinne 2006, Malmgren 2007). Arter som
smaspigg (Pungitius pungitius), Karp (Cyprinus carpio) och graskarp (Ctenopharyngodon
idella) livnar sig pa salamanderagg och larver (Malmgren 2007). Karpfiskar utévar dven
en Kkraftig paverkan pa habitatet genom att beta vegetationen (Malmgren 2007). Snok
(Natrix natrix) ar en kdnd predator pa vuxna salamandrar (Hagstrom 1979, Jehle &
Arntzen 2000).

Kombinationen vattensalamandrar och stora mangder faglar ar problematisk, da
faglarna paverkar habitatet genom att beta sjogras (Langton et al. 2001) samtidigt som
de riskerar att infora fiskagg (Kinne 2006).

3.2.6 Mortalitet

Flera studier har genom att identifiera individer fran tidigare ar berdknat arlig
overlevnad. Arntzen & Teunis (1993) har under sex ar studerat kolonisationen av en
restaurerad damm i Frankrike och har berdknat en arlig 6verlevnadsgrad pa 49 % hos
vuxna och 22 % hos juveniler. Oldham & Humphries (2000) kom fram till ett liknande
resultat, 45 % arlig 6verlevnad for adulta hanar, vid en uppféljning av en translokation i
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England 1991-1992. En undersékning av Hagstrom (1979) avviker med betydligt hogre
overlevnad, 70-80% for adulter i en svensk populationsekologisk studie genomférd
under fem ar i Goteborgsomradet. Baker (1999) rapporterar fran en sexarig studie i en
damm i England om stora arliga variationer i berdknad dverlevnad med ett minimum pa
31 % och ett maxvarde pa 100 %.

3.2.7 Populationsstorlek

En grupp individer av en art som lever i samma miljo betraktas vanligen som en
population (Hanski 1999). For att bestimma populationsstorleken maste betraktaren
forst besluta var den enskilda populationen avgransas mot omgivningen. Bland groddjur
med forokning i en damm brukar vuxna individer som atervander till denna vanligen
betraktas som en population (Beebee & Griffiths 2005). Detta synsatt tillampas daven for
studier av storre vattensalamander, av inventeringspraktiska skal (Malmgren 2007). En
population av storre vattensalamandrar kan besta av nagra tiotal upp till flera hundratal
djur (Arntzen & Teunis 1993, Baker 1999, Kupfer & Kneitz 2000, Karlsson et al. 2007).
Bland groddjur upptrader ofta naturliga variationer i populationsstorlek (Sjogren 1988,
Langton et al. 2001, Beebee & Griffiths 2005). Sddana variationer ar vanligare hos
groddjur vars forokning dr beroende av en damm an hos andra groddjursgrupper
(Green 2003). Populationsférandringar upptrader dven hos T. cristatus (Langton et al.
2001), de beskrivs dock som "relativt mattliga” i sammanhanget av Malmgren (2007).
Ett flertal tidigare studier rapporterar dock om stora variationer i saval
forokningsframgang som populationsstorlek hos arten (Arntzen & Teunis 1993, Cooke
1995, Baker 1999, Kupfer & Kneitz 2000,). Det har dven visat sig att just storre
vattensalamander ar kapabel till snabba dkningar i populationsstorlek vid ggynnsamma
forhallanden (Arntzen & Teunis 1993, Cooke 1995, Baker 1999, Niesel & Berglind 2003,
Kiibus 2009) vilket tyder pa en formaga till &terhdmtning.

3.2.8 Livsmiljo

Ett gynnsamt lekvatten ar en fiskfri damm eller annat smavatten med god vattenkvalitet
(Skei et al. 2006). Reproduktionen gynnas av att vattnet ar solbelyst och sdledes uppnar
hogre vattentemperatur, samt djupt nog for att halla vatten hela sdsongen (Oldham et al.
2000, Journath-Pettersson 2008). Lekvattnet ska vara atminstone delvis omgivet av
O6ppna marker och ligga i nara anslutning (< 300 m) till lampligt landhabitat (Skei et al.
2006, Malmgren 2007). Vatten med alltfor 1dga pH-varden undviks liksom lag alkalinitet
(Niesel & Berglind 2003, Skei et al. 2006). Forvantad forekomst ar ocksa tydligt kopplad
till altitud (Skei et al. 2006) da arten i de nordligare delarna av sitt utbredningsomrade
framst aterfinns pa laglandet (Malmgren 2007).

De vuxna salamandrarna ar taliga mot naringsrika forhallanden med lagre syrenivaer
eftersom de andas med lungor, men for laga syrenivder ar letala for larverna som andas
med gilar (Oldham et al. 2000). Hog tdthet av faglar i dammen kan orsaka
missgynnsamma Overgodningsproblem. Det kan dven leda till grumlighet till fo6ljd av
intensivt bete av vattenvegetation och dess rotter (Malmgren, pers. kom). Storre
vattensalamander gynnas av vegetation i lekvattnet genom att den foder evertebrater
och minskar predationsrisken (Oldham et al. 2000). Lampliga arter fungerar dven som
agglaggningssubstrat (Ibid., Malmgren 2007). Landmiljon ska tillhandahalla foda, skydd
och overvintringsplats. Storre vattensalamander aterfinns darfor under landfasen i
fuktiga, varma dngs- och hagmarker och fuktiga l6vdominerade skogar. Dar bidrar inslag
av 16vhogar, dod ved, stenrosen och tjocka fornalager och halor fran andra djur med
saval foda, som fukt och skydd (Malmgren 1991 Jehle & Arntzen 2000, Langton 2001,
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Hellberg et al. 2004,) . Arten forekommer dven i skogslandskap i tjdrnar som omges av
barrskog (Niesel & Berglind 2003).

3.2.9 Metapopulationer och habitatforlust

Storre vattensalamander lever i metapopulationer (Langton et al. 2001). Teorin bakom
metapopulationsstudier bygger pa att landskapet ur en arts perspektiv ar uppbyggt av
flackar med lampliga habitat, omgivna av ett sammanhang av oldmpliga habitat (Hanski
1999). Groddjur med férokning knuten till ett lekvatten ar uppenbart enkla att tilldmpa
denna teori p3, dven om det bygger pa ett forenklat forhallningssatt till gruppen (Marsh
& Trenham 2000). Vidare bygger metapopulationsteorin pa antagandet att ekologiska
samspel existerar pa tva nivaer (lokal- och metapopulationsniva), och att interaktioner
mellan lokala populationer agerar pa metapopulationsnivd genom migration, vilken
kompenserar for lokala utdéenden (Ibid.). En fungerande metapopulation dr darmed av
stor betydelse, sarkskilt for smé populationer med hog utdéenderisk (Ibid.).

Habitatforlust beskrivs som den framsta orsaken till minskningen av storre
vattensalamander (Malmgren 2007). P4 metapopulationsnivd kan andra avgdrande
effekter upptrdda, innan ett habitat har foérstorts helt. Hanski (1999) beskriver
fragmentering och kvalitetsférsimring av habitat som delkomponenter utover direkt
habitatférlust. Habitatfragmentering ar ett resultat av minskande tdtheter av lampliga
habitat (Ibid.). Antal migranter till och fran ett habitat definierar graden av isolering och
lag isolering dr dirmed detsamma som konnektivitet (Ibid.).

Sveriges landskap har genomgatt stora fordandringar under det senaste seklet.
Generellt sett har manga smabiotoper fatt lamna plats for det rationella storskaliga
produktionslandskapet (Ihse 1995). Priset for storre sammanhdngande dkerarealer och
granplantager har visat sig vara forluster i biologisk mangfald, till f6ljd av direkta
habitatforluster for manga arter som varit beroende av smabiotoper. Sarskilt hart
drabbade ar olika typer av vatmarker som dikats ur for att ge plats at nya landskap. Och
grasmarker, som antingen har plojts till dker eller planterats med skog (Ihse 1995).
Saval vatmarker som grasmarker utgor, som tidigare namnts, betydelsefulla habitat for
storre vattensalamander. En annan konsekvens av landskapsforandringen ar forsamrad
konnektivitet dd linjeelement som stenmurar, dgogrdnser, alléer och kantzoner har
forsvunnit (Ihse 1995). Amfibier med férokning i en damm loper storre risk for lokala
utdoenden, men aterhamtar sig dven lattare, 4n amfibier med andra levnadsmonster
(Green 2003). Aterhamtningsfunktionen bygger pa immigration fran narliggande
populationer. Darmed slar habitatfragmentering och forsamrad konnektivitet extra hart
mot denna grupp (Ibid.).

Sankningar av sjoar och utdikningar av vatmarker har for groddjuren inneburit direkt
habitatforlust. Utover naturliga smavatten har manga groddjur kunnat utnyttja olika
typer av kulturbetingade vatten som kreatursdammar, branddammar, brott och takter
(Langton et al. 2001, Malmgren 2007). Men i takt med att dessa smabiotoper, framforallt
de jordbruksrelaterade, har forlorat sin funktion i samhallet har manga fyllts igen. |
manga av de kvarvarande smavattnen har fisk planterats in, vilket har resulterat i att
manga populationer har utraderats (Malmgren 2007). Dessutom har flera miljoproblem
inneburit saval kvalitetsforsamringar av artens habitat som habitatforluster, exempelvis
forsurning, overgddning och andra kemiska fororeningar (Ibid.). Jamfoért med
ndrbesldktade arter stéller den storre vattensalamandern hogre krav pa sina habitat,
vilket gor att den generella hotbilden och minskningen bland groddjur dven giller den i
hog grad (Arntzen & Teunis 1993, Hellberg et al. 2004).
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3.2.10 Indikatorart

Indikatorarter kan anvandas for att indikera en sarskild kvalitet i miljon. Inom
skogsbruket anvands begreppet signalart pa ett liknande satt for att pavisa hog biologisk
mangfald. En lamplig indikator- eller signalart pavisar en viss egenskap i miljon, ar latt
att kidnna igen, och ar inte alltfér sadllsynt (Nitare 2000). Stérre vattensalamanders
lamplighet som indikatorart for biologisk mangfald i smavattenlandskap har diskuterats
(Malmgren 2007). Storre vattensalamander har hogre habitatkrav dn exempelvis sin
mindre sldkting (Langton et al. 2001) och dess habitat har potential att hysa manga arter
(Malmgren 2007). Kopplingar mellan férekomst av storre vattensalamander och hog
diversitet av vattenvaxter har pavisats (Gustafson et al. 2006). Utredningar om den
storre vattensalamanderns indikatorvarde pagar (Malmgren 2007).

3.2.11 Skyddsstatus

Globalt sett minskar groddjuren (Green 2003). Nastan en tredjedel av varldens groddjur
raknas som hotade enligt The world conservation union, IUCN (Gascon 2007). [ Europa
klassas nastan en fjardedel av groddjuren som hotade enligt samma kalla, och den
huvudsakliga orsaken tillskrivs habitatforstorelse (IUCN webb). Manga av Sveriges
groddjur har minskat kraftigt i forekomst. Bland de tretton arter som raknas till
groddjuren i Sverige ar sex, dvs. nastan halften, upptagna pa Artdatabankens rodlista i
kategori Missgynnad (NT) eller hogre hotkategorier (Artdatabanken 2009).

Den storre vattensalamandern (7. cristatus) ar en art som under 1900-talet har
minskat i savél Sverige som Europa (Malmgren 2007). Internationellt sett hyser arten
och dess livsmiljo ett skydd i Bernkonventionens bilaga 2 6ver strikt skyddade djurarter.
Arten ingar dessutom i EU:s art- och habitatdirektiv (bilaga 2 och 4) samt skyddas
indirekt genom att flera av dess livsmiljoer omfattas av biotopskydd. I Sverige omfattas
den dven av ett direkt skydd genom fridlysning (Artskyddsférordningen 2007:845, samt
NFS 1999:12). Trots detta minskar fortfarande dess biotoper (Malmgren 2007) och
konsekvenserna av denna minskning kan visa sig i form av minskad diversitet bland
groddjur flera decennier framat i tiden (Lofvenhaft et al. 2004). Problemet med
minskande populationer och forekomster av arten, trots ett legalt skydd, aterfinns daven i
manga andra lander (Kinne 2006).

Artens skyddsstatus innebar bland annat att atgarder som planeras i dess livsmiljoer
maste foregds av en sarskild utredning och provning. Om atgarden beddéms orsaka
"pataglig skada for artens forutsattningar att uppratthalla gynnsam bevarandestatus”
enligt miljobalken (Artskyddsforordningen 2007:845, Radets direktiv 92/43/EEG) ar
atgarden forbjuden och kraver dispens av lansstyrelsen.

3.3 Translokationer i Orebro

3.3.1 Flytttill Oset

Soder om Orebro titort, i Marieberg, ligger en avslutad grustikt (Mosas 9:1 Orebro
Kommun, figur 1). Sedan tdktverksamheten avslutats har en population stérre
vattensalamander etablerats i denna, vilket Orebro Terrarieklubb uppmirksammade.
For att mojliggora stadsutveckling i form av utokad industrimark paborjades trots detta
en igenfyllnad av takten under den senare delen av 1980-talet, under terrarieklubbens
protester (Ibid.). For att radda populationen fick klubben tillstdnd fran lansstyrelsen att
forflytta populationen till Osets Naturreservat dar lampligt habitat hade valts ut (Ibid.).
Flytten omfattade 121 djur och genomférdes genom hdvning under lekperioden (Ibid.).
En oversiktlig uppfoljning 1990 visade att saval yngel som vuxna befann sig i den
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tidigare ej koloniserade lekdammen (Malmgren 1991). Nagon mer ingdende uppfoljning
gjordes inte, men populationen finns enligt uppgift fortfarande kvar i den nya lokalen
(Malmgren, pers. komm.). Exploateringen och igenfyllnaden avstannade sedan flytten
genomforts.

3.3.2  Flytt till Vattenparken 2007-2008

Under omkring 17 ar lyckades de kvarvarande djuren pa platsen dter etablera en
population. Naringslivsintressen gjorde att Mariebergs-dammen under 2007 pa nytt
blev foremdl for exploateringsplaner. Sedan den forsta flytten hade dock
artskyddsférordningen trétt i kraft via miljébalken 1999. Det medférde att Orebro
kommun tvingades anséka om dispens for att fa genomfora translokationen och darmed
exploateringen.

I den utredning (Gustafson 2007) som foregick dispensansdkan tolkades
vattenhabitatet som forsvagat av igenvaxning och delvis forstort till f6ljd av igenfyllning.
Landhabitatet utgjordes till storsta del av fuktig, ung triviallovskog som inramades av
storre vagar i tva riktningar samt bebyggelse. Populationen bedémdes darfor vara
isolerad samt forsvagad till foljd av den tidigare flytten. Ingen noggrannare inventering
eller beddmning av populationens storlek eller status genomférdes som underlag for
beslutet.

I konsekvensbeskrivningen (Gustafson 2007) rekommenderades Vattenparken i

Oset-Rynningevikens Naturreservat (figur 1) till nytt habitat. Lokalen atskiljs fran den
foregaende flyttens mottagarplats genom Svartan. Dammarna i omradet gravdes under
arbetet med reservatets bildande och utformades i syfte att gynna biologisk mangfald
(Rosenberg, pers. komm.) Ingen forekomst av storre vattensalamander har pavisats i
omradet vid tidigare inventeringar, varav den senaste utférdes 2005 (Gustafson 2008).
For ndrmare beskrivning av mottagardammen, se avsnitt 3.5.
Lansstyrelsen beviljade dispens och gav diarmed tillstand till flytten som paborjades den
3 april 2007. Den genomfordes med ett sa kallat driftstaket med fallfallor (se avsnitt
3.6.1 for beskrivning). Populationen visade sig dock vara 6verraskande stor, vilket ledde
till att flytten fortsatte under 2008. Totalt flyttades 789 individer av storre
vattensalamander. Aven 6vriga infingade groddjur, inklusive mindre vattensalamander,
flyttades. Upptackten av den ovantat stora populationen ledde till att exploateringen
avbrots. Platsen kommer istéllet att avsattas som gronomrade i kommande detaljplan
(Wallgren, pers. komm.) och habitat-forbattrande restaureringsatgarder har
genomforts. Germano & Bishop (2008) visar att forutsiattningarna for en lyckad
translokation av amfibier oOkar signifikant med antalet frislappta individer i
mottagaromradet. Det stora individantalet gor det till den hittills storsta translokationen
av storre vattensalamander i Sverige. Det ar sedan tidigare kdnt att storre
vattensalamander har en stark drift att dtervianda till samma lekvatten. Att flytta en
population vuxna salamandrar innebéar darfor risk for forluster av delar av populationen
som forsoker atervanda (Malmgren 2003, English Nature 2001, Oldham & Humphries
2000).
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Figur 1 Karta éver Orebro stad. Kvadraten markerar ursprungshabitatet i Marieberg, stjirnan
markerar mottagardammen i Vattensparken. Punkterna visar forekomster av stdrre
vattensalamander fran tidigare ars inventeringar (Inventeringsdata fran Hellberg et al. 2004).

3.4 Omradesbeskrivning

Mottagaromradet ar beldget i den sa kallade Vattenparken inom Oset-Rynningevikens
naturreservat. Omradet avskiljs fran omgivningen av Lilldn i nordlig riktning och
Svartdn i sydlig riktning. [ 6st mynnar ytterligare vatmarker ut mot Hjalmarens strand
och mot vast griansar det mot CV-omradet (Centralverkstaderna, industrimark for
jarnvagsrelaterad verksamhet) och 6vrig stadsbebyggelse (figur 1 & 2).

Vattenparken ar skapad under den landskapsrestaurering som hela omradet pa
hundratals hektar (numera Oset-Rynningevikens naturreservat) erfor fran mitten av 90-
talet och drygt tio ar framat. Platsen ar beldgen inom Oset-Rynningevikens
naturreservat, vilket i huvudsak och av tradition dr kdnt som en etablerad fagellokal.
Sjalva Vattenparken karaktdriseras, som namnet antyder, av den mangfald av dammar
och vattenspeglar som aterfinns dar. Mellan dammarna vilar béljande kullar och
slatterangar. Planeringen av Vattenparken har liksom resten av omradet, till stor del
styrts av platsens negativa forflutna. Placeringen av dammarna har delvis styrts av
platsens markfororeningar, dar de delar som varit fororenade av gifter har undvikits.
Kullarna déljer effektivt fundament fran gamla oljecisterner. Dammarna utformades och
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skapades med biologisk mangfald i dtanke och ett flertal av dem ar skraddarsydda for
att passa groddjur. De aktuella dammarna stod klara 1998, vartefter arbetet med
vegetationen pdborjades. Malet var att sd langt som mojligt anvdnda den lokala
genbanken. For att uppna detta har material fran lokala karr, dikesrensningar och
vassrojningar anvants som grund for dammarnas vegetation. P4 samma satt har
omgivande dngsmarker delvis besdtts med hjalp av ho fran Garphyttans nationalpark.
(Rosenberg, pers. komm.)

Mottagardammen (damm A, figur 2) ar omkring 900 m?2, och omges av slattrade
grasmarker, vilka i NV och SV riktning gransar till triviallovskog. I dammarnas narmaste
omgivning dominerar olika dngsmarker, fran fuktdng till kalktorrdng, samt fuktig
triviallovskog dominerad av al. Skogspartierna domineras av klibbal och graal, med
inslag av bjork och asp i torrare partier. Skogen har utvecklats sedan sankningen av
Hjalmaren som stod fardig 1888. Grusbelagda gang- och cykelstigar genomkorsar delar
av parken, medan andra delar dr mer otillgangliga.

Ett fatal av dammarna har kontakt med Svartan respektive Lillan och hyser darmed
fisk, men det stora flertalet ar isolerade ifran 6vriga vattendrag. Fore translokationen
hade grodor och mindre vattensalamander etablerat sig i dammarna pa naturlig vag
(Rosenberg, pers. komm.). Dessa har sannolikt inte invandrat till dammarna, utan
troligare ar att de funnits i de vatmarker av trivialare slag som fanns redan innan
restaureringen. I dammen finns dven snok samt diverse smadjur och vatteninsekter som
hastiglar, troll- och flickslandelarver, dykarbaggar, klodyvlar med flera (Egna
observationer, samt Jarl, pers. komm.). Narmaste bekraftade population av stérre
vattensalamander ar beldgen sdder om Svartdn i Oset (mottagarplatsen for den
foregdende flytten, se ovan) samt norr om Lillan i Stora Hjortstorp, cirka 2 km NNV,
(figur 1) (Hellberg et al. 2004).

Sedan salamanderflytten genomfordes har flera atgarder vidtagits for att forbattra
landhabitatet kring mottagarplatsen. I samband med angsslattern har komposthogar
placerats ut, och vid ett flertal avverkningar i staden har dod ved och ris tagits till vara
for att forbattra forutsattningarna for fodosok och overvintring (Rosenberg, pers.
komm.).

3.4.1 Uppfoljning 2008

Redan under fortgdende flytt paborjades en uppfoljning av projektet, som pagick fran
den 16 april till 4 september 2008. Uppféljningen genomfordes med hjalp av driftstaket
med fallfillor. Resultatet under var och forsommar 2008 blev 50 observerade individer
som vandrade mot lekvattnet (7 % av 730 flyttade individer 2007). Under leksdasongen
2008 flyttades ytterligare 59 individer av storre vattensalamander. Vid den fortsatta
uppféljningen under sensommaren och hdsten observerades 197 uppvandrande
individer (25,6 % av 789, det totala antalet translokerade individer) (figur 6). Antalet
vuxna individer motsvarar i princip de djur som observerades invandra till dammen
plus antalet ditflyttade under sasongen 2008. Ddremot var antalet observerade
uppvandrande juveniler hogre dn antalet translokerade juveniler, ndgot som tyder pa att
en foryngring dgde rum 2008 (Gustafson 2008).

3.5 Inventeringsmetoder

Nedan foljer en beskrivning av de vanligast forekommande inventeringsmetoderna,
deras funktioner och huvudsakliga anvandningsomraden. Saval driftstaket med fallfallor
som hdvning och flaskfilleinventering kraver tillstdnd fran lansstyrelsen eftersom storre
vattensalamander ar fridlyst.
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3.5.1 Inventering med driftstaket

Sa kallade driftstaket syftar till att med hjalp av en barriar hindra vandrande djur och
driva dem i 6nskad riktning. De anvands oftast i kombination med fallfdllor, i vilka
djuren fangas for att kunna raknas och darefter aterfa friheten pa andra sidan barriaren.
Driftstaket ar sarskilt anvandbara for inventering av djurarter med en riktad migration
(Arntzen et al. 1995), exempelvis groddjur med férokning i sarskilda lekvatten.

Uppfattningen om effektiviteten hos ett driftstaket skiljer sig kraftigt at. Staketets
effektivitet vid invandring till lekvattnet ar berdknat till 45-61 % enligt Arntzen, Oldham
& Latham (1995), jamfort med 65-100% enligt Kupfer & Kneitz (2000) studie. Resultatet
av Arntzens et al. studie ar forvanande lagt och skiljer sig fran gdngse uppfattning om
metoden (Malmgren pers. komm., Gustafson, pers. komm.). Namnda studier har
genomforts i Centraleuropa, varfor en forklaring till deras ldga effektivitet kan vara att
en del av populationen 6vervintrar i dammen (Kupfer & Kneitz 2000) vilket beror pa att
klimatet ar mildare dn vart. Risken finns dven att enstaka individer lyckas passera
staketet (Kupfer & Kneitz 2000, Oldham & Humphries 2000). Denna risk ar sannolikt
hogre for juveniler enligt Oldham & Humphries (2000). Observationer som bekraftar
detta har dven gjorts av Kiibus (2009). Arntzen et al. (1995) menar att driftstaket med
100 % tackningsgrad har konstruerats, men dessa medfor alltfor hoga drifts- och
materialkostnader.

Inventering med driftstaket medfor att den del av populationen som inte uppsoker
lekvattnet inte heller fingas. Enligt Malmgren (pers. komm.) ror det sig om omkring 2/3
av populationen. Det ar till storsta del icke kdonsmogna juveniler (Hagtrom 1979,
Arntzen & Teunis 1993, English Nature 2001), men dven en del adulter som inte
forvantas soka sig till lekvattnet varje ar (Gustafson, pers. komm.).

3.5.2 Havning

Havning med z-svep dr den av Naturvardsverkets handledning rekommenderade
metoden for att pavisa reproduktion, se handledningen fér nirmare beskrivning av
metoden. Metoden genomfors under juni-september med sakrast resultat under juli-
augusti. Havning bor dock undvikas i sa stor utstrackning som mojligt dd den medfor en
stor risk att larverna skadas allvarligt eller dor. (Malmgren et al. 2005)

3.5.3 Visuell observation med hjilp av lampa

Narvaro eller franvaro av storre vattensalamander kan pdvisas genom visuell
observation. Undersokningen genomfors nattetid under leksasongen med hjilp av en
stark pannlampa. Med denna genomlyses den grunda strandzonen genom att sakta ga
runt dammen. Stopp for 30-sekunders observation gors med fem meters mellanrum.
Observerade individer rdaknas och art och kon bestims om sa ar mojligt. Partier med tat
vegetation eller andra forsvarande omstindigheter undersoks inte. (Malmgren et al.
2005). Metoden kan dven anviandas for att uppticka storre populationsféorandringar da
den ar relaterad till det totala fangstantalet vid jamforelse med andra metoder (Cooke
1995). Som inventeringsmetod dr den dock mest effektiv vid hogre individtatheter
(Ibid). Utgangen av undersokningen kommer dven att paverkas av andra faktorer an
frekvens av stOrre vattensalamander, som exempelvis vegetationstickning, beteenden
och turbulens eller grumlighet i vattnet (Ibid).

3.5.4 Flaskfilleinventering

Inventering av vattensalamandrar med hjalp av sa kallade flaskfallor utvecklades forst
av Griffiths 1985 men har sedan dess vidareutvecklats och standardiserats i sin
nuvarande form (Niesel & Berglind 2003). Forekomst pavisas genom att ett antal fallor
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placeras ut i dammen nattetid for att vittjas fyra till sex timmar senare.
Flaskfalleinventering rekommenderas framst i de fall visuell observation inte ar mojlig
(Malmgren et al. 2005). Beskrivning av metoden och konstruktion av fallorna beskrivs
ndrmare i Naturvardsverkets handledning (Ibid.).

4 Genomforande och metod

For att underlatta jamforelser och folja utvecklingen valdes samma metod som anvandes
vid uppfdljningen 2008. Inventeringen har dock utdkats jamfort med 2008 till att d&ven
omfatta tva intilliggande dammar eftersom individer hade observerats dar under 2008.

4.1 Inventering med driftstaket

For att undersoka immigrationen till lekvattnet och diarmed den reproduktiva andelen
av populationen inventerades mottagardammen med driftstaket under perioden 9 april
till 3 juni. Monteringen av driftstaket med tillhérande fallfillor utféordes av Orebro
kommuns naturvardsarbetslag. Arets inventering skiljer sig fran 2008 &rs inventering
genom att dven tva intilliggande dammar inkluderades. Hur en population ska avskiljas
ndr det galler groddjur har diskuterats (Beebee & Griffiths 2005). D3 avstandet mellan
dessa tre dammar ar litet (~20 meter) dar det antagligen relevant att rdkna samtliga
infaingade salamandrar som tillhérande samma population (Beebee & Griffiths 2005).
Inventeringen i dessa dammar genomfordes under i stort sett samma period, men
startade en vecka senare den 17 april. Inventeringen paborjades strax efter att den sista
isen smalt fran dammarna. D3 &ldre inventeringar inte pavisat ndagon forekomst i
omradet forvantades samtliga infingade individer hdrstamma ifrdan den flyttade
populationen (Gustafson 2008). Den ndrmaste konstaterade forekomsten av storre
vattensalamander (Hellberg et al. 2004) skiljs ifran mottagaromradet av Svartan, vilken
med storsta sannolikhet utgor en spridningsbarridr for salamandrar (Malmgren, pers.
komm. Gustafson, pers. komm.).

Driftstaket monterades kring hela dammen. Konstruktionen var byggplast som
haftades och spandes upp pa stakkdppar med nagra meters mellanrum. Byggplasten
forstarktes med plastband dar de haftades mot kdpparna. Plasten gravdes aven ned en
dryg decimeter i marken for att forhindra passage under plasten. Staketet bildade
saledes en knappt meterhog barriar. Pa utsidan av staketet gravdes 10-liters hinkar ned,
dikt an mot staketet, i linje med markytan. Dessa fylldes med cirka tio centimeter vatten
for att forhindra uttorkning, vilket byttes ut dagligen. I sanka partier lades en sten som
tyngd i botten for att forhindra att hinken lyftes upp. Damm A omsléts av driftsstaket
med totalt sju fallfdllor jamt fordelade. Damm B och C ar under delar av sdsongen
forbundna, varfér de omslots av ett gemensamt staket med totalt tolv fallfdllor. Dessa
fordelades med en nagot hogre tathet mot S-V som angransar till 16vskog och en nagot
glesare fordelning mot N-O vilka angrinsar mot 6ppna ytor som korsas av stigar (figur
2).
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Figur 2 Karta 6ver mottagaromradet, Damm A ir mottagardammen. Damm A-C inkluderades i
driftstaketsinventering samt hivning 2009. Damm 1-9 inventerades med lampa 2009, storre
vattensalamander patriffades da i damm 6 och 7 .

Kontrollen av fallfidllorna genomfordes dagligen pa morgonen for att minimera tiden i
fangenskap och minska risken for stress och predation. Forklaringen till den nagot
senare monteringen i damm B och C ar tidsbrist da projektets start till foljd av
meterologiska forutsattningar kolliderade med paskhelgen.

Infangade storre salamandrar fotograferades, konsbestimdes och rdaknades varefter
de lyftes Over staketet och sldpptes. Fotograferingen syftade till att dokumentera
bukmonstret, vilket ar individuellt och diarmed kan anvidndas for identifiering av
infaingade individer. Salamandrarna fotograferades med hjilp av en sa kallad
salamanderklamma, vilken dstadkommer en tillfillig stabilisering av djuret mot en
plexiglasskiva sd att bukmonstret framtrader mot glaset (figur 3). Pa plexiglasklamman
fanns riander vilket bidrog med en relativ skala i fotografiet. Ovrig fingst noterades.
Salamandrarna kénsbestimdes om distinkta sekundara konskaraktarer kunde urskiljas
(se beskrivning i avsnitt 3.3.1), men klassades som juveniler om sekundara
konskaraktarer saknades.
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Figur 3 Storre vattensalamander, adult hane i “salamanderklimman”

En langdmatning genomfordes utifran fotografierna, med hjilp av den relativa skalan
som den linjerade plexiglasskivan utgdr. Skalan bestdr av linjer med en centimeters
mellanrum. Kroppslangden mattes fran nos till kloak (SVL) i enlighet med Dolmen 1983.
Matningen genomfordes i Adobe Photoshop i antal pixlar per centimeter, for att langden
sedan skulle kunna berdknas. Vid bearbetningen av data framtradde en felklassning av
storre juveniler och mindre honor, varfor dessa omklassades i efterhand. Ett histogram
over SVL-langden beraknades (One-Sample T-test) sedan i programmet Minitab.

Da omradet ar valdigt valbesokt sattes informationsskyltar om inventeringen upp
kring dammarna, se bilaga 2, figur 8.

4.2 Inventering med lampa for att underséka spridning

De teoretiska forutsattningarna for spridning i omradet ar goda, vilket bidrog till att
platsen valdes. Ett stort antal dammar aterfinns inom ndgra hundra meter. For att
kontrollera om ndgon spridning har skett har nattinventering med lampa utforts vid tva
tillfallen, den 9 och 16 juni. Nio dammar (figur 2) besoktes nattetid vid milt vider med
uppehdll och inventeringarna paborjades efter midnatt. Med hjalp av en kraftig
pannlampa (20 watt) avsoktes synlig yta fran stranden under cirka en halv minut,
omkring var femte meter. Ytor med obefintlig sikt pa grund av tit vegetation
undersoktes inte.

4.3 Havning for att undersoka reproduktion

For att kontrollera om nagon forokning har skett i de tre inventerade dammarna
genomfordes havning efter larver. Hiven som anvandes var 25 cm i diameter, med
havhuvud i aluminium med tygpase och galvaniserat nit med 1,5 mm maskstorlek.
Havningen genomfoérdes med sa kallade Z-svep enligt Naturvardsverkets handledning
(Malmgren et al. 2005). Havningen genomférdes den 19 augusti samt den 9 september,
dagtid vid milt vider med uppehadll, cirka var femte meter. Partier med mycket tat
vegetation havades inte. Efter varje havning undersoktes fangsten noggrant, och funna
salamanderlarver artbestamdes.
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5 Resultat

Mellan den 9 april och den 3 juni inventerades totalt 224 storre vattensalamandrar pa
vag fran landhabitatet till de tre inhdgnade dammarna, varav 146 klassades som adulter
(figur 4). Inventeringen genomfdrdes under langst tid i den sd kallade mottagardammen
(damm A, figur 2) i vilken djuren placerats efter translokationen. Inventeringen i denna
resulterade i 181 noterade individer. De andra tvd dammarna behandlades som en
sammanhadngande enhet och utfallet fér dessa blev 43 observerade individer, vilka
noterades under en ndgot kortare inventeringsperiod dn i mottagardammen (se Metod
avsnitt 4.1 for detaljer). Totalt sett noterades dven 167 mindre vattensalamandrar (T.
vulgaris) i fallfillorna under inventeringen. Dessutom noterades 303 icke artbestdmda
grodor och 33 paddor. Detaljerade fangstdata redovisas i bilaga 3, tabell 1. Data saknas
for samtliga fallor under perioden 11-13 samt 15-17 maj. 199 av de 224 inventerade
djuren fotograferades, med undantag for de dagar da fallorna vittjades av medhjalpare
samt vid kameraproblem. En storre vattensalamander dog till f6ljd av uttorkning efter
att den hamnat under en av hinkarna innan glapp intill fallfillorna hunnit atgardas.

Resultatet av havningen bekriftade inte ndgon foryngring av storre
vattensalamander 2009. Daremot resulterade den i omkring ett trettiotal bekraftade
yngel av mindre vattensalamander (7. vulgaris).

Lampinventeringen pavisade att spridning av storre vattensalamander sannolikt har

skett till ytterligare tvd dammar i omradet, damm 6 och 7 (figur 2). I ett flertal dammar
kunde dock bara delar av strandlinjen undersokas pa grund av tat vass.
Av de 224 inventerade djuren har 199 fotograferats. Fem av dessa fotografier hade for
dalig skdrpa for att skalan skulle kunna berdknas. Resultatet av langdmatningen, vilken
utgick fran fotografierna, har darfér baserats pa 194 individer. Ett T-test for
kroppslangd genomfordes i Minitab pa 194 langdvirden med ett 95 %
konfidenceintervall. Medelvardet for SVL-langden berdknades till 5,2 cm med en
standardavvikelse pa 1,3 cm. Figur 5 visar en tydlig bimodal fordelning mellan adulter
och juveniler.

Nedan foljer en kort resumé av projektets handelseforlopp, vilket till stor del d&ven gar
att avlasai figur 6.
e 2007 translokeras totalt 730 storre vattensalamandrar till en damm utan
driftstaket i ett omrdde dar inga storre vattensalamandrar tidigare patraffats.
e Foljande var efter vinterdvalan (2008) aterfinns enbart 50 djur genom
inventering med driftstaket.
e Under sommaren 2008 translokeras ytterligare 59 individer. Dessa
placeras da i dammen inom driftstaket under pagaende uppféljning.
e Vid emmigrationen upp pa land hosten 2008 noteras 198 djur vid
inventeringen. Efter detta monteras driftstaketet ned.
e Viren 2009 inventeras 181 immigrerande individer till samma damm.
Ytterligare 43 djur patraffas med hjalp av driftstaket i tva intilliggande dammar.
e Utover dessa syns ett fatal individer i tva dammar till inom omradet genom
visuell observation.
e Ingen konstaterad forokning genom havning i mottagardammen eller de tva
intilliggande dammarna.
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Figur 4 Statistik 6ver inventerade immigranter, varen 2009
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Figur 6 Oversikt 6ver translokationen och de uppféljande inventeringarnas resultat. Data finns dven i
tabell 2 i bilaga 3.
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6 Diskussion

Det stora antalet forflyttade individer (signifikant kopplat till framgang enligt Germano
& Bishop 2008) gjorde att forvantningarna och forutsattningarna infér detta projekt var
hoga. Resultaten fran de tidigare svenska translokationerna har visat snabba
populationsokningar de forsta aren. I detta projekt var individantalet dessutom flera
ganger storre. Det nedsldende resultatet av 2008 ars uppf6ljning var darfér ovantat.
Nedan kommer 2009 drs inventeringsresultat att diskuteras och jamforas med den
tidigare uppféljningen 2008 samt med det totala antalet translokerade djur. Detta for att
fa en uppfattning om populationsutvecklingen, vilken analyseras och diskuteras nedan.
Vidare kommer inkluderade inventeringsmetoder, populationens situation,
translokationens genomfoérande och translokationer i en vidare mening att behandlas.

6.1 Uppfoljning

6.1.1 Inventering med driftstaket 2009

Eftersom 2009 ars utférande inkluderade tre dammar innebar det en storre chans att fa
en mer heltickande bild av situationen an vid 2008 ars inventering da enbart
mottagardammen studerades. Pa grund av det korta avstandet mellan dammarna torde
denna bild 6verensstimma battre med den faktiska populationen. Det sammanlagda
antalet inventerade storre vattensalamandrar var 224 stycken ar 2009, eller 28 % av
totalantalet translokerade individer. 2009 ars inventering visade att minst 181 storre
vattensalamandrar invandrade till damm A (mottagardammen). Det motsvarar enbart
23 % av det totala translokerade antalet (789 st.). Detta kan jamféras med totalt 197
inventerade emigranter fran mottagardammen hdsten 2008. Darmed har sannolikt
ingen storre forandring skett under vinterhalvaret 2008-2009. Skillnaden bestar
troligen i naturlig mortalitet samt att en del av emigranterna som utgjordes av arsungar
atervander forst om nagot ar.

Om effektiviteten hos driftstaketet skulle vara sa ldga som vissa studier antyder vore
inventeringsresultatet en grov underskattning av den totala populationsstorleken. Pa
grund av inventeringsmetodens egenskaper finns det dven en risk att resultatet inte
speglar den totala populationen, framst till f6ljd av juveniler som stannar i landhabitatet.
Trots dessa eventualiteter ar differensen mellan det translokerade och det inventerade
antalet sa stor att den maste forklaras med stora forluster inom populationen. De
saknade individerna har med stor sannolikhet forsokt atervanda till sitt
ursprungshabitat. Men da avstandet till detta 4r ndrmare en mil, vilken dessutom utgors
av vandringshinder som stdrre vattendrag, urbana ytor och vagar ar chansen att de
lyckats med detta obefintlig. Istéllet har de i basta fall spridits till potentiella habitat pa
vigen, men troligt dr att de lidit stora férluster. Aven om ingen identifiering av de
infdngade individerna har genomforts visar langduppskattningen att ett antal fullvuxna
individer har etablerat sig. Dessa borde med storsta sannolikhet harstamma fran flytten,
forutsatt att ingen naturlig invandring har skett fran omgivningen. Sannolikheten for
detta bedoms som liten (se avsnitt 3.5 for omradesbeskrivning).

Troligt ar att de flesta forsokte atervanda direkt under det forsta aret efter
translokationen, som i studien av Oldham & Humphries (2000). Da den 6vervagande
majoriteten av djur flyttades 2007 bor de storsta forlusterna ha infallit da, vilket kan
forklara de extremt laga inventeringstalen varen 2008. Eftersom uppfdljningen med
driftstaket pdaborjades forst 2008 fanns inget som hindrade de hemvandande
individerna 2007. Potentialen for en kraftig reproduktion forsta aret efter translokation
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syns tydligt i utfallen av de tidigare svenska translokationsprojekten (Malmgren 2003,
Niesel & Berglind 2003, Kiibus 2009,). Denna potential gick férlorad i franvaro av hinder
som kunnat tvinga adulterna att leka i mottagardammen. Se avsnitt 6.2.1 fér vidare
diskussion kring translokationen och dess genomférande.

6.1.2 Forandringar i aldersfordelning

Att dra slutsatser kring andelen juveniler utifran inventering med driftstaket kring
lekvattnet ar nagot vanskligt, da en andel av dessa stannar i landhabitatet och pa sa vis
riskerar att undgd upptdckt (Arntzen & Teunis 1993). Tidigare resultat antyder att
andelen juveniler som uppsoker lekvattnet dr ndgot hogre under en nyetableringsfas dn
i normalfallet (Malmgren, pers. komm.). Sannolikt dr dndd det inventerade antalet
juveniler en underskattning, sarskilt med tanke pa att de liattare lyckas passera
driftstaketet dn adulterna (Kiibus 2009).

Resultatet av arets (2009) inventering i mottagardammen antyder en liten 6kning i
antalet adulter (118 st.) jamfort med antalet inventerade emigrerande adulter 2008 (89
st.). Driftstaketet for uppfoljning 2008 hindrade eventuella atervidndande adulter under
translokationen, sa att forlusterna bland dessa inte blev lika héoga som 2007 da
driftstaket saknades. En del av forklaringen kan ocksa vara att en del av juvenilerna
sedan 2008 blivit konsmogna och darmed upptrader som adulter i 2009 ars resultat. Det
totala antalet inventerade juveniler blev kraftigt reducerat i mottagardammen 2009
jamfort med 2008 (63 jamfort med 108). Det forklaras sannolikt med uppvandrande
arsungar vid emigrationen som inte dtervander forran konsmognad uppnds. Tendensen
kan aven forklaras med tidigare studier kring mortalitet och stor benagenhet for
spridning bland juveniler.

Juveniler utsatts for ett hogre predationstryck an adulter samt uppnar med tiden
konsmognad. Darfor bor andelen juveniler sjunka med tiden i franvaro av foryngring.
Andelen inventerade juveniler dr istdllet hogre 2009 an vid translokationen 2007. Det
skulle kunna forklaras med stora forluster bland adulterna till foljd av att de férsokt
atervanda i storre utstrackning (35 % juveniler 2009 jamfort med 14 % 2007). Det
skulle d&ven kunna bero pa framgang i foryngringen 2007-2008. Resultatet av 2008 ars
hostinventering (se avsnitt 3.5.1), styrker denna hypotes. Hosten 2008 lamnade 108
juveniler dammen, vilket ar betydligt fler &n summan av de 18 juveniler som vandrat till
dammen under varen, samt de 15 som translokerades under sommaren 2008. Huruvida
nagon reproduktion dgde rum 2007 ar okant dd ingen inventering genomfordes da.

6.1.3 Lingdmitning

Resultatet av langdmatningen presenteras i figur 5, vilket 6verensstimmer val med
Arntzen & Teunis resultat (se Arntzen & Teunis 1993, figur 2). Resultaten ar i bada fallen
bimodalt fordelade med en tydlig separation mellan juveniler och adulter. Arntzen &
Teunis langmatning genomfordes tre ar efter en restaurering av en damm dar storre
vattensalamander tidigare saknats. Etableringen utgjordes i det fallet av naturlig
invandring fran narliggande populationer. Tidsaspekten sedan etablering ar i stort sett
jamforbar med denna studie, och kan forklara de likartade monstren. De tva sarskilda
grupperna, en storre grupp med kortare -, samt en mindre grupper med ldngre individer
i de bada studierna, skulle sidledes kunna representera foryngring pa plats och
foraldradjuren (etablerarna).

Tillvixten ar for individuell for att man ur resultatet skall kunna urskilja
aldersklasser bland adulter (Dolmen 1983, Malmgren pers. komm.). Undersokningar
visar att tillvixten kan variera betydligt med skillnader i klimat och lekvattnets
ndringsforhdllanden (Dolmen 1983). Jamfort med tidigare lidngdmatningar som

-26 -



Translokation av Storre vattensalamander

kombinerats med metoder for dlderbestimning framgar dnda att en stor andel av
populationen sannolikt ar under tva ar och darmed har reproduktion skett sedan flytten
genomfordes. I histogrammet syns en forvaxling mellan stoérre juveniler och mindre
honor som forklaras med en feltolkning i félt. Felet kvarstdr trots den mindre
omklassning som darefter har gjorts i analysstadiet.

6.1.4 Havning

Resultatet av havningen (2009) pavisade ingen forokning av T. cristatus, dd samtliga
infangade larver artbestamdes till T. vulgaris. Detta trots att dgg av T. cristatus har
observerats i dammen under sommaren (Gustafsson, pers. komm.). For att undvika for
kraftig igenvaxning slds vassen i dammen arligen. Rojningen som sker maskinellt syftar
till att sl av vassen strax under vattenytan. Atgarden utfors i detta fall med hjilp av en
gravmaskin med ett slatterbalksaggregat fast pa skopan. Maskinen kor pa land med
slatterbalken i vattnet. Denna atgard sker optimalt under vinterhalvaret for att
minimera storningen pad salamandrarna (Langton et al. 2001). 2009 har dock réjningen
utforts under juli manad till féljd av ett missforstdnd mellan bestillare (Orebro
kommun) och entreprenér. Denna period ar av stor betydelse for de bada
salamanderarterna vars klackning och larvutveckling pagar for fullt. Att denna stérning
kan ha inverkat pa arets reproduktion gar inte att bortse ifrdn. Trots storningen
patraffades ett 30-tal mindre vattensalamanderlarver. Dessa ar tdligare mot stérning
och lever i stor utstrackning ndra botten, som en adaptering till predationsrisken fran
sin storre slakting (Malmgren 2007). Darmed borde inte slattern ha vallat T. vulgaris lika
betydande skada som T. cristatus, vilket bekraftas av resultatet.

Kupfer & Kneitz 2000 visar pa stora variationer i forokningsframgang med ett
rekordvdarde pa 53 juveniler/hona (antal emigrerande juveniler delat pa antalet
reproduktiva honor) i skarp kontrast till ett flertal ar da reproduktionen var noll i flera
undersokta dammar. Cooke rapporterar om misslyckad eller mycket svag reproduktion
under tre ar i rad utan markbara langtidseffekter pa populationen (Cooke 1995). I dessa
studier verkar enstaka ar av misslyckad reproduktion ha en mycket liten, om ndgon,
inverkan pa populationsutvecklingen. Samtidigt rapporterar en "Population Viability
Analysis” (PVA) av Karlsson 2007 om att fruktsamhet (definierat som 6verlevnad sju
manader efter befruktning) och dverlevnad bland juveniler ar de enskilt mest
betydelsefulla parametrarna fér en populations utdéenderisk (Karlsson et al. 2007).

6.1.5 Framtid och atgirder

Trots denna mycket olyckliga decimering av en population sa finns, vid val riktad skotsel
och dvervakning, forutsattningar for aterhdmtning och en framtida stabil population.
Lekvattnet och habitatet i 6vrigt ar av god kvalité. Antalet inventerade individer
overskrider, trots forluster, flera andra exempel pa etableringar, efter saval
translokationer som naturliga kolonisationer (Arntzen & Teunis 1993, Niesel & Berglind
2001). Den framtida utvecklingen av populationen ar beroende av framgangsrik
reproduktion och i franvaro av ytterligare storning borde forutsattningarna for detta
vara goda. Utifran andra exempel kan en kraftig tillvaxt forvantas de forsta aren efter en
nyetablering, vilket antagligen redan har pdbdrjats, med tanke pa det relativt stora
antalet juveniler 2008. Arets misslyckade reproduktion innebir siledes en svacka i
tillvaxten, vilket kan forvantas leda till en populationsminskning 2011-2012 eftersom
den arliga mortaliteten dd inte balanseras upp med rekryterande adulter (Sjogren
1988). Dessforinnan forvantas avkomman fran 2008 balansera tillvaxten.
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Exploateringen av ursprungshabitatet (Marieberg) har aterigen avbrutits, varefter
habitatférbattrande atgarder paborjats. I basta fall kan de kvarvarande djuren dnnu en
gang lyckas bygga upp en population dar.

Saval ursprungshabitatet som mottagarplatsen ar relativt isolerade fran omgivande
konstaterade populationer (figur 1), ndgot som i sma populationer riskerar leda till att
den genetiska variationen minskar genom sa kallad genetisk drift. En genetiskt utarmad
population loper storre risk att do ut till féljd av slumpmadassiga handelser.
Sarbarhetsanalyser och liknande modeller 6ver populationsutveckling visar att
fungerande metapopulationer minskar risken for lokala utdéenden sarskilt nar det
galler sma populationer (Halley et al 1996, Ficetola & Bernardi 2004, Karlsson et al
2007). Beebee & Griffiths (2005) menar att amfibiers generella populationsstrukturer -
med sma effektiva populationsstorlekar - gor isolerade populationer extra sarbara for
genetisk drift.

Hanski (1999) papekar betydelsen av regional planering vid translokationer av arter
som ar beroende av metapopulationer. Mottagardammen maste skyddas och vardas i
sitt sammanhang. I Oset-Rynningevikens naturreservat finns potential fér att genom
spridningen etablera en metapopulation. Det ar darfér av stor betydelse att studera
dessa populationer i ett landskapsperspektiv och arbeta for konnektivitet mellan
narliggande populationer. I de fall avstandet ar for stort mellan potentiella lekvatten bor
nya dammar gravas for att skapa forutsiattningar for en funktionell metapopulation.
Mottagarplatsens narmaste konstaterade forekomst aterfinns i Rynningeviken norr om
Lillan, samt i Oset soder om Svartan (figur 1). Denna studie bekraftar att den hitflyttade
populationen med stor sannolikhet har spridit sig till omgivande smavatten. Om saval
land- som vattenhabitat vardas och utvecklas utifran storre vattensalamanderns behov
inom reservatet, 0kar chansen for att fler lokala populationer kan etableras. Det storsta
hindret mot spridning och reella hotet i Vattenparken utgors av spridning av fisk. Vid
lampinventeringen patrdffades fisk i flera dammar. Vissa av dessa har vid hogt
vattenstand kontakt med omgivande vattendrag. Om fisk, exempelvis spigg, etableras i
fler dammar kan detta tillintetgéra den spridning som skett.

Under 2009 har ett antal nya smavatten gravts omkring 600 meter fran
mottagardammen. Inom ett par ar har &dven de potential att hysa storre
vattensalamander, om utveckling och skotsel styrs i ratt riktning. Dessa ligger pa andra
sidan Lillan. Sdledes bygger mojlig interaktion pa att salamandrarna klarar att korsa an,
alternativt lyckas korsa gang- och cykelbron 6ver an, vilket enligt observationer i en
tidigare studie skulle kunna vara méjligt (Kinne 2006).

For att optimera skotsel och atgarder bor noggrann uppféljning fortgd i omradet.
Arliga inventeringar bér genomfoéras i samtliga dammar i Vattenparken (Malmgren,
pers. komm.). De ska genomféras under lektiden nattetid med lampa (Ibid.). Dessutom
bor eventuell foryngring undersokas genom visuell eftersokning efter larver dagtid
under juli-augusti. Slutlig inventering bor genomféras 2010, vid immigrationen med
hjalp av driftstaket kring alla dammar dar arten patraffats (Ibid.). Ovan ndmnda
rekommendationer giller aven for ursprungshabitatet, da detta fortsattningsvis skall
vardas som gronomrade, och vid konstaterad forekomst aterigen omfattas av skydd
genom artskyddsforordningen. Det lagliga skyddet innebar att vissa eventuella
restaureringsatgarder, saval i land- som vattenhabitatet, kraver dispens fran denna. Da
habitatets isolering huvudsakligen beror pa barridrer i form av vagar bor l6sningar pa
detta problem 6verviagas om en population aterigen etableras. Forsok har gjorts kring
groddjurspassager under vagar i form av tunnlar med tillhérande led- och fangstarmar.
Utvardering av dessas funktion pagar (Nilsson 2009).
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6.2 Felkallor och forbattringar

6.2.1 Staketets effektivitet

Figur 4 redovisar immigrationsstatistiken for varen 2009, och synliggér hoga
fangstantal fran dag 1 vilket tyder pd att staketet antagligen monterades nagot sent.
Gustafson 2008 rekommenderar en nagot tidigare montering av staketet, detta
forsvaras dock av tjdle i marken. Sa lange risk for frost foreligger skall fallfallor undvikas
for att undgd skadade eller doda djur enligt English Nature (2001), for svenska
forhdllanden innebéar det i princip att metoden skulle vara oldmplig, eftersom frost kan
forekomma under hela vandringssasongen. En 16sning skulle vara att placera lock pa
fallorna infér koldnatter, men observationer i denna studie pekar mot att detta inte
borde vara nodvandigt eftersom aktivitetsnivdn hos salamandrarna dr sa gott som
obefintlig under kalla natter. For att kringga problemet med tjdle kan driftstaketet och
fallfallorna forberedas hosten innan de ska tas i bruk (Malmgren 2003).

Vidare var staketet i detta fall utsatt for stora pafrestningar fran vind till foljd av
relativt 6ppna omgivningar. Detta ledde, sarskilt i fuktiga partier, vid flera tillfallen till
att kdppar knécktes eller lutade, i dessa fall kan utfallet ha blivit en icke fullgod barriar. I
fall med liknande forutsattningar borde atminstone en del av kdpparna utgoras av
kraftigare materiel, till exempel palar, i sddant fall kan plasten dven spdnnas hardare och
darmed minska antalet veck. For att minska risken for passage genom klattring 6ver
staketet kan det forses med hinder pa utsidan och toppen, sa kallade. "under-lap” och
"top-curl” (Kupfer & Kneitz 2000, English Nature 2001). En liten risk finns dven att ett
fatal individer lyckas passera under staketet via gangar av gnagare eller andra smadjur
(Arntzen, Oldham & Latham 1995) vilket ar svart att forhindra.

[ detta fall har ingen uppskattning av staketets effektivitet gjorts. En sddan hade
kunnat genomféras med fangst-aterfangstmetoden for att fa en ndrmare uppfattning om
den verkliga populationsstorleken (Arntzen et al. 1995).

6.2.2 Fotodokumentation

Ett av skélen till att identifiering av individer aldrig genomférdes var att fotokvalitén pa
delar av materialet inte var tillfredsstallande. Det 6vervdgande skilet var dock det stora
antalet fotografier fran flytten, 789 stycken, som skulle innebara en allfor stor tidsatgang
(789*200 jamforelser). Forsok har gjorts att anvanda automatiserad fotoanalys, men
tillfredstallande programvara finns dnnu inte att tillgd (Malmgren pers. komm.).

For att i liknande projekt forbattra forutsattningarna rekommenderas ett stativ for
att astadkomma en enhetlig skala pa motivet. Salamanderkldamman som anvands kan
med fordel forses med skumgummi pad ena sidan, enligt Malmgren 2003. I detta fall
anvandes en salamanderklimma med plexiglas pa bdda sidor, vilket sarskilt i fall med
hanar med valutvecklad ryggkam resulterade i att djuret tenderade att hamna mer
sidledes &an onskvart for att bukmonstringen skall kunna dokumenteras.
Salamanderklamman bor dven forses med en tillracklig matskala. Kameran som anvands
bor ha stor skarm for att direkt i falt kunna upptacka och atgarda bristande foto-kvalitet
som reflexer och bristande skarpa. I en tidigare studie av Baker (1999) utférdes foto-
dokumentation av bukmonster genom att varje individ soévdes, detta ter sig i mina 6gon
kostsamt, tidskravande och riskabelt med tanke pa eventuell paverkan pa djuren.

6.2.3 Lingdmatning
Langduppskattningarna har i detta fall gjorts utifran fotografier av levande djur.
Svarigheter uppstod darfor i vissa fall da djuret lag krokt i bilden, vilket riskerar att
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resultera i en underskattning av liangden. For att fd ett noggrannare resultat bor
plexiglaset forses med en mer exakt skala, och omsorg om en utstrackt, rak position bor
tas vid fotograferingen. Ett alternativ ar att mata djuren i falt, nackdelen ar da att tiden
for hantering, och darmed stressnivan hos djuren okar.

6.2.4 Inventering med lampa

Narvaro av T. cristatus konstaterades i ytterligare tvd dammar. Huruvida dessa hyser en
begynnande population eller forekomsten enbart utgjordes av tillfalligt besok for
fodosok ar omojligt att avgora i dagslaget. For att ndrmare undersdka detta
rekommenderas uppféljning kommande ar, forslagsvis med flaskfallor och eftersok efter
dgg. Om en lyckad reproduktion skedde 2007 och eller 2008 ar det troligt att en del av
dessa har forsokt sprida sig i omgivningen, da det ar ett beteende som aterkommer hos
arsungar (Kupfer & Kneitz 2000). En annan mojlighet ar att det dr en andel av de
flyttade adulterna som har spridit sig till omgivningen. En inventering av denna sort kan
omojligen bevisa franvaro. Faktorer som vader, erfarenhet hos inventeraren,
vegetationstathet med mera paverkar resultatet i hog grad (English Nature 2001). Det
faktum att inventeringen enbart upprepades vid tva tillfallen kan ocksa ha haft stor
betydelse for resultatet, English Nature (2001) rekommenderar minst fyra besok per
inventerad sdsong. Resultatet av nattlig inventering med lampa kan inte som enskild
metod anvandas for att berdkna populationsstorlek (Cooke 1995).

6.2.5 Havning

Havningen utférdes i augusti och september, vilket enligt rekommendationer fran
naturvardsverket (Malmgren et al. 2005) ska vara de manader som ar lampade
(september nagot mindre framgangsrik). Studier utférda i naromradet (Lanna, cirka 15
km fran Oset) av Malmgren visar att de sista metamorferna ldmnar dammen forst i
slutet pa oktober- borjan av november (Malmgren 2002). Detta visar att tiden for
hdvningen borde ha varit acceptabel, &ven om havning vid fler tillfallen och 6ver en
langre period med tidigare start ar att rekommendera for liknande studier.
Vaderforhallanden och slumpmassiga hindelser kan ha bidragit till en lagre
aktivitetsnivd just vid havningstillfillena. Malmgren avrdder i modjligaste man fran
metoden, da larverna av T. cristatus ar mycket kdnsliga och hanteringen vid havningen
enligt observationer leder till att larverna dér (Malmgren, pers.kom.).

6.3 Translokation av storre vattensalamander

6.3.1 Translokationens genomforande

Med kdnnedom om storre vattensalamanderns starka tendens att dtervanda till sitt
ursprungshabitat, innebar translokation av adulter ett medvetet risktagande. Det ar
svart att forsvara genomforandet av en dylik atgird dar en sadan risk foreligger, da
malarten dessutom ar strangt skyddad. Ett alternativ till translokation som verktyg for
ater-introduktioner, dar forluster inom naturliga populationer helt kan undvikas ar att
plantera ut djur uppfédda i fangenskap (Santos et al 2009). I Tyskland har ett lyckat
exempel pa detta genomforts, dar dgg och juveniler uppfodda i akvarium placerades ut
vilket resulterade i en lyckad ater-introduktion (Kinne 2006). Ett annat alternativ ar att
flytta dgg fran en naturlig reproduktion i det fria (Germano & Bishop 2008), till exempel
med hjalp av utplacering av artificiella "dgglaggnings-remsor” i ett habitat, vilka
sedermera forflyttas (Langton et al 2001). Ytterligare ett alternativ ar att samla in en del
av adulterna i borjan av leksdsongen, lata dem leka i ett nytt habitat, och sedan aterfora
foraldradjuren till sitt ursprung (Kiibus 2009). Pa detta sitt kommer avkomman, som

-30 -



Translokation av Storre vattensalamander

klacks i den nya dammen, att troget atervanda till det nya habitatet. Fordelen med ovan
namnda metoder ar i samtliga fall att inga adulter fran naturliga populationer riskeras.
Franvaron av adulter gor dock att forutsattningarna for framgang kan vara samre an vid
normala translokationer enligt teorierna kring fordldra-kontroll framstaillda av Kinne
(2006). Det bor understrykas att detta ar forslag pa metoder for just ater-introduktioner
och nyetableringar, och inte alternativ da exploateringshot foreligger.

I de fall hela populationer, som i detta fall, &nda flyttas bor arbetsgangen planeras
noggrant efter rad i "Handlingsprogram for forflyttning av storre vattensalamander”
(Malmgren 2003) eller liknande guider (English Nature 2001). Det innebar till exempel
att ett driftstaket monteras kring mottagardammen infor flytten, och pa sa vis tvingar
emigranterna att leka i sitt nya hem (English Nature 2001, Malmgren 2003,). Ett sddant
staket skulle dven ha bidragit med relevant information om eventuell reproduktion
redan 2007. Vidare kravs hansyn till artens hematvandande egenskaper vid planering av
arbetsgangen, till exempel genom att hela mottagarlokalen omringas av ett driftstaket
som hindrar salamandrarna fran att ldmna platsen dven under resten av sdsongen
(Oldham & Humphries 2000, Malmgren 2003). I detta fall fanns svarigheter kring detta, i
och med att platsen ar mycket valbesokt samt till f6ljd av brist pa resurser och tid
(Gustafson, pers. komm.). Detta ar dock ett faktum som var val kint vid
konsekvensbeskrivningen, planeringen av translokationen och valet av mottagarplats.

Om ett staket 4nda hade monterats skulle antagligen den stora forlusten (upp till 569
individer) till stor del ha kunnat undvikas. Nyttan av ett sddant staket hade i sa fall vida
overskuggat eventuella nackdelar i form av dndrade rorelsemdnster och estetisk
paverkan for de besokande manniskorna. I konsekvensbeskrivningen har foérdelarna
med en vdlbesokt mottagarplats i form av de pedagogiska vinsterna bedémts 6vervinna
nackdelarna i form av risk for storning. I samma dokument finns ett forslag pa
genomforande, dar ndgon 16sning pa risken for hemvandande individer inte presenteras
eller berors. Denna bedomning skiljer sig fran gangse uppfattning. Mottagarplatser med
stor publik tillgdng bor generellt sett undvikas (English Nature 2001) med hansyn till
risken for olovlig inplantering av fisk, men dven den storning det riskerar att innebara
(Langton et al. 2001) Problemet kan minskas med hjalp av informationsskyltar,
alternativt staket eller taggbuskar for att forhindra tilltrade till delar av dammen
(Langton et al. 2001, English Nature 2001). D3 vissa dammar i det berérda ndromradet
hyser fisk finns risken for omedveten spridning av fiskagg, sarskilt med Naturskolans
verksamhet i dtanke. Dess dagliga verksamhet innefattar havning och insamling av djur
och vatten vilket innebar en potentiell risk om vatten blandas i akvarium och dylikt och
sedan aterfors. Naturskolan havar inte i mottagardammen, men det ar av stor vikt att
aven omgivande dammar forblir fiskfria om spridning skall kunna ske. Riskerna med
havning av salamanderyngel har berorts ovan. Ytterligare en risk med valet av en
valbesokt och lattillganglig mottagarplats ar risken for vandalisering. Viss vandalisering
exempelvis eldning och dumpning av foremal i dammar (dock ej i berérda dammar) har
forekommit i omradet.

Hanski (1999) visar genom simuleringar att chanserna for en framgangsrik
translokation i vissa fall kan 6kas genom att dela upp de translokerade individerna i
flera habitat. Detta galler under vissa omstandigheter, som stammer val 6verens med
detta fall ndmligen; stort individantal f{ér introduktion, snabb 06kning av
populationsstorlek, begransad spridningsférmaga och stokastiska
populationsférandringar (Ibid.). Mojligen skulle denna metod for att sprida riskerna ha
kunnat bidra till minskade forluster i detta projekt.
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6.3.2 Jamforelse mot liknande translokationer

De svenska liknande projekten har dnnu inte utvarderats, de star liksom detta i
dagslaget under uppféljning. Men jamfér man dessa forsta resultat med uppféljningarna
som gjorts i andra fall visar detta projekt pa stora brister (Malmgren, pers. komm.).
Translokationen i Judardammen genomférdes med stor framgang, da en hog frekvens av
de forflyttade adulterna aterfanns, och reproduktionen det forsta aret (2009) gav gott
resultat. Under 2010 skall utfallet av translokationen i Gavle utvarderas. Uppgifterna
fran 2002, da translokationen i Gavle genomfdrdes visar dock pa mycket framgangsrik
reproduktion under den forsta leksdasongen. Det noterade antalet arsungar blev 1369,
vilket motsvarar 4,9 juveniler per adult. Sedan dess har dock enbart visuell inventering
samt flaskfallor anvinds som arlig uppfoljning, sa uppgifter om total populationsstorlek
aterstar att se fran utvarderingen 2010 .

6.3.3 Driftstaket som insamlingsmetod vid translokation

Som tidigare namnts medfér metoden med driftstaket att enbart den del av
populationen som uppsoker lekvattnet omfattas/insamlas, vilket innebar att stora delar
av juvenilerna forbises. Oldham & Humphries (2000) skriver angdende detta:"The only
method of ensuring that this large component of the population is incorporated into the
translocation is to continue trapping for at least three years.”(s. 189). I detta fall pagick
insamlandet pa ursprungslokalen i tva ar. Det finns darfor anledning att befara att delar
av populationen undgick insamling och darmed blev kvar i ursprungshabitatet i
Marieberg. En fullféljd exploatering skulle med stor sannolikhet ha riskerat dessa djurs
tillvaro.

Anvandningen av driftstaket har i de fall Oldham & Humphries (2000) studerat
framst syftat till att inom forskning uppskatta populationsstorlekar, varfor fokus pa 100
% tackningsgrad inte varit prioriterat. Driftstaket av samma typ av konstruktion
anvands aven for translokationsprojekt som detta, vilket, med tanke pa tackningsgraden
i de uppskattningar som gjorts, kanske inte dr optimalt. Synpunkter pa konstruktionen
under den uppfoljande inventeringen berdérs ndrmare I avsnitt 6.1.3, dar forslag pa
forbattringar ges. Till en liten extra material- och arbetskostnad kan fangstresultaten
antagligen forbattras. "It is possible to provide efficient barriers, and during population
rescue, it behoves the responsible parties to make adequate provision using robust
barriers in this regard” uttrycker Oldham & Humphries angdende anvindning av
driftstaket i translokationer (2000, s. 188).

6.3.4 Pedagogiska effekter

En fordel med den genomforda flytten &r, som Gustafson forutspdadde, att
uppmadrksamhet och intresse har vackts kring projektet och arten. Vattenparken och
Oset ar mycket vidlbesokt och under arbetet med uppfoljningen har ytterligare
nyfikenhet vacks, och saval en intresserad allmanhet som Naturskolan har (till gladje for
inventeraren, tillika forfattaren) stéllt fragor om arbetet och resultatet. Motena har
bekraftat att det finns en kinnedom och framforallt ett stort intresse for projektet och
arten.

6.3.5 Generella problem med translokation

Efter att ha studerat flertalet uppféljningar och utvarderingar, saval av enstaka
translokationer som metoden som helhet framtrader franvaron av standardiserade och
forutbestimda uppféljningsmetoder och bedémningsgrunder som ett aterkommande
problem. Malmgrens (2003) Handledning for populationsférflyttningar av stérre
vattensalamander och English Nature’s (2001) Great crested newt Mitigation guidlines
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utgor dock ett bra underlag for arbetsplaneringen. Med dessa som utgangspunkt for
genomforandet och med en medvetenhet kring ansvarsfordelning och arbetets
omfattning hos alla inblandade kan en forsvarbar translokation genomféras (Dodd &
Seigel 1991). Bara med valplanerade atgirder och en noggrann uppfdljning som
offentliggérs kan utgdngspunkten infér framtida translokationer forbattras, och
lardomar kring misslyckanden spridas och undvikas. Det ar upp till tillstandsgivande
myndighet (Lansstyrelsen) att se till att planerna ar tillrackligt detaljerade och
ataganden kring uppfdljning ar faststillda, innan projektet godkédnns.

6.4 Ekologisk lonsamhet

For att utreda den ekologiska lonsamheten med denna, och jamforbara atgarder, maste
forst begreppet definieras. Liknande utviarderingar har diskuterat svarigheten i att
klassa ett translokationsprojekt som framgangrikt eller misslyckat. Oldham &
Humphries (2000) anvander sig av den mycket generdsa klassningen "ndrvaro ett ar
efter flytt”. For en langlivad art som storre vattensalamander anser jag det olampligt.
Individer kan 6verleva och befinna sig i ett oldmpligt habitat i dratal, aven i franvaro av
lekvatten, tills de naturliga dodstalen resulterar i ett utdéende. Aven om det bevisligen
racker med ett fatal individer for att etablera en ny population borde individtathet vid
uppfoljningen pa ndgot satt vara relaterat till antalet forflyttade individer for
translokationen ska kunna bedémas som lyckad. Narvaro ett ar efter translokation torde
mojligen pavisa framgang i spridning, om ens detta. Vid en standardiserad uppféljning
borde exempelvis en uppskattad populationsstorleks andel av det totala antalet
translokerade djur samt en framgangrik foryngring, definieras som lyckat. Men for detta
kravs ocksa att tiden for utvardering standardiseras.

Huruvida samma translokation sedan bedéms som ekologisk l16nsam eller ej kan
diskuteras, och maste enligt mig kopplas till forutsattningarna fore translokationen.
Bendmningen antyder att ekosystemet som helhet skulle tjana pa dtgarden och vacker
darmed fragan - i relation till vad? - I frdnvaro av translokation men med fullféljd
exploatering, ar inte en relevant jamforelse, da denna exploatering vore olaglig utan
dispens for kompensationsatgard. I stallet grundar sig sjdlva dispensen pa reglerna
kring kompensationsatgarder, som syftar till att ersatta forlorade varden. Da
kompensationsatgarden i detta fall ror den storre vattensalamandern innebar det att det
enbart ar artens varden, och forutsattningar som skall ersattas. Lonsamheten bor istallet
beddmas utifran de forutsattningar som gallde innan translokationen, i frdnvaro av
exploatering. Malmgren (2008, s.4) formulerar detta, i en handlingsplan for en
translokation, som: ”[...] populationen ska ha bdttre forutsattningar till langsiktig
fortlevnad pa mottagarlokalen, jamfort med befintlig lokal i ett nollalternativ [...]".

[ detta fall forordade Gustafson (2007 s.19) i konsekvensbeskrivningen translokation av
populationen, utifran bedomningen att populationen ar ” redan i dagslaget hart trangd i
den befintliga lokalen” samt att det "troligen ror det sig om ett ganska litet antal
individer” till f6ljd av habitatets forutsattningar. Att hoppa 6ver inventeringen i
ursprungshabitatet var ett medvetet val for att spara tid at exploatdren. "Detta ar
egentligen inte att rekommendera, men for att paskynda processen ar det anda rimligt.”
(Ibid. s.20) Om populationsstorleken varit kiand hade rekommendationen och beslutet
med stor sannolikhet blivit annorlunda. Utifran det radande kunskapslaget da beslutet
om translokation fattades, skulle translokationen till Vattenparken innebara férbattrade
forutsattningar for populationen avseende habitatets kvalité, med reservation for
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varderingen av riskerna kring besoksfrekvensen som diskuterats ovan. Villkoret for
kompensationsatgdrden var darmed uppfylit.

Det jag vill podngtera med diskussionen kring begreppet ekologisk l6nsamhet i dessa
sammanhang ar dock att synsattet kring bedomningarna ter sig lite val smala. Nar
exploateringshot foreligger och l6sningen blir att flytta en art som hyser ett skydd,
innebar det i basta fall att denna population, eller den enskilda artens bevarandestatus
bevaras. En stor del av vara hotade arter befinner sig i en hotkategori just till f6ljd av
habitatforlust. Att darmed losa en exploateringskonflikt kring dessa habitat med att
flytta arten och sdledes tillata exploatering av habitatet ter sig ironiskt fér mig. Arten och
dess habitat maste ses i sitt sammanhang, i allra hogsta grad nar det ror sig om en art
som foreslagits som indikatorart! Dessutom visar Edgar et al. (2005) i en utvardering av
brittiska translokationer att trots skydd och nyskapande av habitat som kompensation
blir nettoresultatet forlust av habitat. En translokation kan ddarmed i mina 6gon
knappast, ens i de mest framgangrika exemplen, klassas som ekologiskt lonsam. Det ar
en nddlosning, under parollen "radda det som raddas kan”.

7 Slutsats

Det inventerade antalet 2009 blev 28 % av det sammanlagda antalet translokerade djur,
vilket antagligen ar en underskattning av det totala antalet, men dnda ger en hyfsad
fingervisning om populationens storlek i dagslaget. Det innebar att populationen har
lidit orimligt stora forluster, som med storsta sannolikhet kan harledas till
translokationen. Forlusterna kan sannolikt harledas till otillrdcklig utredning, planering
och genomférande. Resultaten av inventeringarna 2008-2009 talar for att forokning har
skett sedan translokationen, men 2009 ars studie tyder pa att reproduktionen gick till
spillo till f6ljd av felaktiga skotselatgarder. Den inventerade populationen ar av sddan
storlek att den, under raddande forutsattningar och utan ytterligare storning bor ha goda
forutsattningar att utvecklas pa platsen. Spridning har konstaterats i omradet 2009. Med
medvetna atgarder och riktade skydd finns forutsattningar att utveckla en
metapopulation, vilken skulle o6ka lokala populationers motstandskraft och
forutsattningar for aterhamtning efter storningar.

Resultatet av denna studie pavisar riskerna med translokationer, vilka ar extra allvarliga
da de som i detta fall beror en starkt skyddad art. Med facit i hand togs beslutet om
forflyttningen pa for svaga grunder, och det faktiska genomforandet hade kunnat
planeras battre utifran den kunskap som fanns tillganglig. Efter att flytten genomforts
och skadan ar skedd ar nu exploateringen avbldst och marken planlagd som
gronomrade. 1 dagslaget krdavs noggrann fortsatt uppféljning (se rekommendationer
avsnitt 6.1.2) och stod till de tva kraftigt forsvagade populationerna som translokationen
gett upphov till. Om detta beslut hade tagits tidigare hade savadl ekonomiska som
ekologiska forluster kunnat undvikas. Forhoppningsvis kan detta resultat fungera som
ett formanande exempel infor likande beslut. Vid framtida exploatering av
salamanderhabitat maste samtliga mdjliga alternativ till translokation 6verviagas noga.
Genom att gora konsekvensanalysen i god tid i planeringsprocessen kan detaljplanen
utformas i samforstand och med storre hansyn till salamandrarnas forutsattningar, och
misstag till f6ljd av tidsbrist som i detta fall kan undvikas. Vidare kravs att problemet
angrips i ett storre perspektiv. Stor hdnsyn maste tas till de landskapsforandringar och
resulterande biotopforluster som fortgatt under det senaste seklet. Att flytta en enskild
population for att tillata exploatering av ett lekvatten innebar pa nationell niva att mer
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an att en population riskeras. Det innebdar att utarmningen av landskapet fortsatter. Om
nu arten dessutom visar sig indikera hog biologisk mangfald sa ar det dnnu ett argument
for att dess habitat sd langt som mojligt bor skyddas i sin helhet. I de fall som beslut om
translokation dnda fattas bor en noggrann handlingsplan framstéallas dar genomférande
och uppfdljning planeras i detalj denna bor &dven inkludera ekonomiska och
ansvarsmassiga fragor. Jag delar asikten att translokationer aldrig far betraktas som en
enkel 16sning, eller ett forstahandsval i exploateringskonflikter (Dodd & Seigel 1991,
Malmgren 2003, Germano & Bishop 2008). En translokation av en art ar en mycket
forenklad 16sning pa ett komplext problem, varje art bor betraktas i sitt ekologiska
sammanhang och sedermera behandlas i ett sddant.
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10 Bilagor
10.1Bilaga 1

Figur 7 Foto over driftstaketet kring damm B & C, taget framfér damm B i riktning mot Naturens hus.
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10.2 Bilaga 2

INVENTERING AV
STORRE VATTENSALAMANDER

s
w (

- £ g
- - ea!

Under varen 2007 och 2008 flyttades en population av Stérre

Vattensalamander, frin Marieberg pa grund av exploatering, till en av
dammarna 1 Vattenparken. Sammanlagt flyttades 789 individer. Under
uppfoljningen juli-september 2008 aterfanns 197 individer, pa vig
fran lekvattnet till 16vskogen.

Nu genomférs ytterliggare en inventering, férutom 1 mottagardammen
undersoks aven tva nirbeligna dammar for att se om arten har spridit
sig 1 omradet. Djuren fangas pa sin vig till vattnet, riknas,
fotograferas och slipps sedan 1 dammen. Fillorna kontrolleras varje
morgon da salamandrarna frimst ir nattaktiva.

Storre Vattensalamander (Triturus cristatus) :

P& varen vandrar salamandrarna fran sin évervintringsplats i 16vskogen
till solbelysta smavatten. Dar forokar de sig under sommarmanaderna
for att sedan atervinda till skogen. Den Storre Vattensalamandern kan
bli upp till 18 &r gammal och dr som vuxen 10-17 cm lang.

Arten ar upptagen 1 EU:s habitat-direktiv och Bernkonventionen &r alla
lander inom EU férbundna att bevara inte bara arten, utan ocksé dess
livsmilj6. Storre Vattensalamander ar fridlyst 1 Sverige,

det innebdr att du aldrig far fanga, flytta, skada eller doda den.

Arbetet utférs av Orebro kommun 1 samarbete med S

Lansstyrelsen *

Fo6 li lysni ar du valk tt ringa 019-21 1312 B
or ytterliggare upplysningar ar du vilkommen att ringa SREBRO

Figur8 Informationsskylt som sattes upp i samband med driftstaketsinventeringen 2009
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Tabell 1 Data fran inventering med driftstaket kring damm A, B & C 2009

Datum

Hane

Hona

Juvenil

Camilla Palmér

Storre tot.

Mindre

Ovrigt

09-apr 7 12 0 19 3 19 grodor, 2 paddor
10-apr 2 0 0 2 4

11-apr 0 5 0 5 20 1 padda

12-apr 2 0 2 4 7 4 grodor / paddor
13-apr 2 4 0 6

14-apr 3 8 4 15 16 17 grodor, 12 paddor
15-apr 1 4 6 11 4 9 paddor, 2 grodor
16-apr 4 3 6 13 16 1 padda, 1 groda
17-apr 1 3 2 6 18 1 padda, Alla dammar hagnade
18-apr 2 0 1 3 1 1 padda, 1groda
19-apr 0 0 0 0 0

20-apr 0 2 3 5 5 2 paddor

21-apr 0 2 0 2 1 1 padda

22-apr 1 2 2 5 17

23-apr 1 1 1 3 5

24-apr 1 1 0 2 7 2 grodor, 1 dod skogsmus
25-apr 0 0 1 1 0 1groda

26-apr 1 5 5 11 4 21 grodor

27-apr 4 14 13 31 7 84 grodor, 1 padda
28-apr 5 14 15 34 9 43 grodor

29-apr 1 4 5 10 1 8 grodor

30-apr 1 4 2 7 0 1 padda, 1groda
01-maj 0 1 1 2 0

02-maj 0 2 1 3 0

03-maj 0 3 1 4 0

04-maj 0 0 0 0 0

05-maj 0 1 0 1 1 2grodor

06-maj 0 1 3 4 2 6grodor

07-maj 1 0 0 1 0

08-maj 0 0 2 2 2 1groda

09-maj 1 3 2 6 1 49 grodor, 4 paddor
10-maj 0 2 0 2 2 2 grodor

11-maj 0 Data saknas

12-maj 0 Data saknas

13-maj 0 Data saknas

14-maj 0 0 0 0 0 4 grodor

15-maj 0 Data saknas

16-maj 0 Data saknas

17-maj 0 Data saknas

18-maj 0 0 0 0 0

1
S
N

1
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19-maj 0 1 0 1 2 24 grodor, 1 dod skogsmus
7 grodor, 1 dod skogsmus, hagn 2
20-maj 0 1 0 1 2 nedmonterad
21-maj 0 1 0 1 0
22-maj 0 0 0 0 1
23-maj 0 0 0 0 0 2 grodor, 1 dod skogsmus
24-maj 0 0 0 0 0
25-maj 0 0 0 0 0
26-maj 0 0 0 0 0
27-maj 0 0 0 0 0 2 grodor, 1 dod skogsmus
28-maj 0 0 0 0 0
29-maj 0 0 0 0 0
30-maj 0 0 0 0 0
31-maj 0 0 0 0 0
01-jun 0 0 0 0 0
02-jun 0 0 0 0 0
03-jun 0 1 0 1 0
Totalt 41 105 78 224 167

Tabell 2 Oversikt éver translokationer och uppféljande inventeringar

Inv. var Inv. host Var 2009 Var 2009
flytt 2007 2008 flytt 2008 2008 mottagardamm totalt
Hanar 198 7 21 29 31 41
Honor 433 25 23 60 87 105
Juveniler 99 18 15 108 63 78
Totalt 730 50 59 197 181 224
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