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Forord

Sveriges lansstyrelser har fatt 1 uppdrag att ansvara for overvakningen av bl.a. den
biologiska méangfalden inom respektive lan. Detta har resulterat 1 att overvaknings-
program med avseende pa populationsutveckling for olika organismgrupper har
borjat utarbetas 1 olika delar av landet. Groddjuren ar 1 detta sammanhang en sarskilt
prioriterad grupp, fraimst av tva orsaker.

For det forsta har under hela 1990-talet rapporter om kraftigt minskade groddjurs-
populationer strommat in frdn hela varlden. Det har spekulerats 1 att manskhg
paverkan pd klimat och ozonskikt skulle kunna vara orsaken. Manga arter har
niamligen minskat kraftigt d4ven 1 omraden som inte varit markbart paverkade av
manniskan. Huruvida denna globala minskning ocksa galler svenska groddjur kan vi
1 dagslaget inte sdga ndgot om, eftersom vi hittills saknat 6vervakningsprogram for
de flesta arterna och darfor saknar uppgifter om hur vanliga de var forr 1 tiden.

For det andra ar groddjur goda bioindikatorer. Groddjur ar med sin tunna hud och sin
utsatthet under larvstadiet kansligare for miljogifter an manga andra organismer.
Beroendet av tva habitat for sin livscykel, en vattenmiljé for larvstadiet och en land-
milj6 for det adulta stadiet, gor att groddjuren ar extra kansliga for habitattorstoring.
Det racker med att ett av habitaten forstérs for att en population ska forsvinna.
Groddjur kan darfor anvandas for att uppticka miljotorandringar som ar svara att
detektera pa andra satt.

Det bor ocksa nimnas 1 sammanhanget att ett overvakningsprogram for Gotlands
groddjur ar av sarskild vikt pa grund av den speciella status som tillskrivits den
gotlindska dkergrodan (Rana arvalis). Den skiljer sig genetiskt fran fastlandets aker-
grodor och kan darfor anses utgora en sa kallad ”significant conservation unit™.

Det 4r mot denna bakgrund vi tog emot uppdraget fran Lansstyrelsen pa Gotland att
inventera den gotlindska groddjurstaunan under varen 2002. Syftet med inven-
teringen var att kartligga forekomst och frekvens av Gotlands groddjur, samt att {a
underlag till etablerandet av ett 6vervakningsprogram.

V1 vill tacka Stellan Hedgren och Tomas Johansson, Linsstyrelsen i Gotlands lan, for
hjalp och stod under inventering och rapportskrivning. Vi vill ocksa passa pa att
tacka Anssi Laurila och Theresa Knopp for kritiska och konstruktiva synpunkter pa
denna rapport.
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Sammanfattning

Gotlands tre groddjur - akergroda (Rana arvalis), vanlig padda (Bufo bufo) och
mindre vattensalamander (7riturus vulgaris) - inventerades varen 2002 1tio 5 x 5 km
rutor jimnt fordelade over Gotland. Totalt besoktes 324 objekt inom dessa rutor vid
tva eller tre tillfallen, under och precis efter leken. Forekomst eller icke torekomst av
samtliga arter noterades. Vid de objekt dar groddjur patratfades uppskattades dess-
utom den lokala populationsstorleken for respektive art. Hos dkergrodan raknades
antalet romklumpar (detsamma som antalet honor), tor vanlig padda och mindre
vattensalamander anvandes ett relativt index baserat pa det uppskattade antalet rom-
strangar (vanlig padda) respektive observerade adulter (mindre vattensalamander).
Alla tre arterna var val spridda 6ver Gotland: mindre vattensalamander hittades 1 alla
tio rutorna, dkergroda i nio och vanlig padda i &tta av de tio rutorna. Akergroda fanns
1 27% av alla objekt, vanlig padda och mindre vattensalamander 1 27% respektive
32% av alla besokta objekt. Alla arter var relativt ovanliga 1 de omraden dar andelen
akermark var hog. Det genomsnittliga antalet romlaggande akergrodshonor per
inventerat objekt var bara 54 honor, vilket ar lagt 1 jamforelse med jamtorbart estimat
for fastlandspopulationerna (169 honor). Detta indikerar att den genomsnittliga
lokala populationsstorleken for gotlandska akergrodor ar mycket mindre an pa
fastlandet. En alternativ forklaring ar att populationsstrukturen skiljer sig mellan
Gotland och fastlandet. Fyrtiofem objekt vilka hade forekomst av minst 20
akergrodshonor och som ar lattinventerade valdes ut sa att ett Overvakningsprogram
av Gotlands groddjur kan sattas upp.

English summary

The occurrence and abundance of the three Gotlandic amphibian species (moor frog,
Rana arvalis; the common toad, Bufo bufo; the smooth newt, Triturus vulgaris) was

determined in spring 2002 in ten 5 X 5 km squares. A total of 324 individual objects
within these squares were visited 2-3 times during and after the spawning period, and
the presence or absence of all species was noted. In addition, all moor frog-spawn
clumps were counted to estimate local female population sizes. For the common toad
and smooth newt a relative population size index was devised on the basis of spawn
strings and the occurrence of adults, respectively. The results show that all species
have a wide distribution on Gotland: the smooth newt was encountered 1n all, the

moor frog and the toad in nine and eight of the ten 5 X 5 km squares censued,
respectively. Moor frogs were encountered in 27% of the censued localities, whereas
common toads and smooth newts were encountered 1n 27 and 32% of the localities,
respectively. All species were relatively scarce in areas where the proportion of
agricultural landscape was high. The average number breeding R. arvalis temales per
locality were 54 females, which 1s a relatively small figure as compared to the
situation on the mainland (169 females per locality). In general, the relative
abundances of the three different species were correlated across the localities,
suggesting that similar types of localities are favoured as breeding sites by all three
species. A subset of 45 easily censuable localities having a moor frog female
population size of at least 20 individuals were selected to form a suitable set-up for
further monitoring purposes of population trends of Gotlandic amphibians.



1. Inledning

1.1. Gotlandska groddjur — en dversikt

Av Sveriges 13 groddjur finns bara fyra dokumenterade fran Gotland. Dessa arter ar
mindre vattensalamander (7riturus vulgaris), akergroda (Rana arvalis), vanlig padda
(Bufo bufo) och grontlackig padda (Bufo viridis). Den sistnamnda har inte patraffats
pa on sedan 1950-talet (men se Fredriksson 1979) och anses numera vara helt utdod,
aven om aterinplanteringsforsok gjorts (Andrén & Nilson 2000). Det finns ocksa en
uppgift om lovgroda (Hyla arborea) fran sodra Gotland. Denna harror frin ett
lovgrodeyngel som skulle ha havats in 1 Muskmyr. Med storsta sannolikhet ror det
sig 1 detta tall, enligt Boris Berglund (som traffat personen 1 friga), om ett 16vgrode-
yngel som havats 1 Skane och av misstag drojt sig kvar 1 haven nar den nigon dag
efterat anvandes pa Gotland. Berglund besokte Muskmyr 1 maj méanad under bésta
vadertorhallanden 1974 och i1nga lovgrodor hordes. Nagra andra fynd eller
observationer av denna hogljudda art har inte kunnat bestyrka fyndet (Ahlén 1977;
Andrén & Nilson 1981; Edenhamn & Sjogren-Gulve 2001). I dag kinner man till
mer om lovgrodans ekologi an vad man gjorde vid tidpunkten for fyndet och Gotland
uppfyller inte alls de krav pa habitat som lovgrodan har (B. Berglund pers. kom.). 1
aldre litteratur (t.ex. Brehm 1928) kan man ocksa hitta pastdenden om att 16kgrodan
(Pelobates fuscus) skulle torekomma pa Gotland. Dessa harror fran zoologi-
professorn och intendenten vid Naturhistoriska Riksmuseet Carl Sundevall som var
verksam under 1800-talets torsta halft. Enligt uppgifter 1 Sjogren (1973) skulle
Sundevall personligen ha funnit 10kgroda pa Gotland. Denna uppgift har inte kunnat
styrkas pa nagot satt och alla auktoriteter pa omradet ar sedan lange eniga om att det
ror s1ig om ett misstag (Syogren 1973; Berglund 1998).

Att antalet groddjursarter ar relativt lagt pa Gotland 1 jamforelse med fastlandet ar
typiskt for O0ar varlden Over: antalet arter tenderar att minska med minskad storlek pa
on och oOkat avstind fran fastlandet (MacArthur & Wilson 1967). En konsekvens av
isoleringen ar att Opopulationer inte langre kan utbyta genetiskt material med
fastlandspopulationerna, eller att detta sker mycket sidllan. Som en foljd darav kan
opopulationer differentieras genetiskt och utseendemassigt fran fastlandspopula-
tionerna (Grant 1998). Om det dessutom rader annorlunda selektionstryck pa on, t.ex.
som foljd av ndgot annorlunda klimat, konkurrens eller predationsférhallanden,
paskyndas denna utveckling, som 1 langden kan leda till att helt nya arter bildas

(Grant 1998).

Huruvida de gotlandska groddjuren borjat differentiera fran fastlandspopulationerna
har vi for narvarande mycket bristfalliga kunskaper om. Det finns dock starka indika-
tioner pa att de gotlandska akergrodorna skiljer sig genetiskt fran fastlandspopula-
tionen (t.ex. Nilson & Andrén 1981; Lardner 1995; Menla & Crochét 2000;
Lindgren 2001; Laurila m.fl. 2002). Detsamma kan dven galla féor mindre vatten-
salamander och vanlig padda, men inga studier har gjorts pa dessa arter. Ytterligare
exempel pa arter dar de gotlandska populationerna skiljer sig fran de fastlandska ar
svartmes (Parus ater, Alatalo & Gustatsson 1988), vanlig snok (Natrix natrix;
Andrén & Nilsson 1981) och Lasiommata-fjarilar (Nylin m.fl. 1996).



1.2. Gotlandska groddjur — artbeskrivningar

1.2.1. Mindre vattensalamander (7Triturus vulgaris)

Vattensalamandrar ir den enda grupp av svansgroddjur (Urodela) som finns repre-
senterade 1 Norden. I Sverige finns tva arter, mindre och storre vattensalamander (7.
cristatus). Bada ar ganska allmint spridda over sodra och mellersta Sverige. Den
mindre vattensalamandern ar dock den enda av de tva som koloniserat Gotland. Den
finns annars spridd over storre delen av Mellaneuropa, och 1 Sverige ar den allmant
forekommande upp till sédra Norrland (Gasc m.fl. 1997). I stora delar av sitt utbred-
ningsomrade anses den vara det mest allmant forekommande groddjuret. Den leker 1
en rad olika typer av permanenta och halvpermanenta vatten, allt ifran mindre sjoar
till stérre vattenpolar, sura mossar till kustnara héllkar (salthalt upp till 4; Fog m.1l.
1997). Vanligast forekommande ar den som regel 1 vatten under 10 m° (Fog m.1l.
1997). Den kan ocksa finnas 1 urban milj0, 1 kraftdammar och pa goltbanor 1 ganska
hoga tiatheter, men som regel ar den mindre vanlig 1 fiskdammar och storre sjoar,
samt 1 rinnande och/eller fororenat vatten. Parningen kan vara mycket utspridd 1 tiden
och sker normalt frdn nigra veckor efter islossningen till mitten eller slutet av maj
beroende pa klimatet (pa Gotland kring den 1 april). En hona kan lagga 200-300 agg
och parningen pagar i1 allmanhet under ett par veckors tid (Gritfiths 1996), aven om
stora lokala variationer forekommer. Nagra dagar efter befruktningen borjar honan
lagga agg, vilka fistes i vattenvegetationen eller mellan stenar. Aggen klicks efter
nagra dagar och larvstadiet varar fram till metamorfosen som vanligen sker fran
andra hélften av juni till augusti, allt beroende pa lokala forhallanden och nar aggen
lagts. Under parningen ar arten framst dagaktiv. Nar parningen ar slut lamnar djuren
vattnet och blir nattaktiva. Tillfalligtvis kan de vuxna djuren ga ned 1 vattnet aven
efter lekens slut for att jaga. Overvintringen kan ske bade pa land (frostfritt djup) och
1 syrerikt vatten (Fog m.fl. 1997).

1.2.2. Paddor - slaktet Bufo

De egentliga paddoma (sliktet Bufo) skiljs fran de egentliga grodorna (slaktet Rana),
genom att de har torr vartig hud, korta ben och tva stora kortlar (paroditkortlar) 1
nacken. De lever 1 allménhet 1 torrare miljoer dan grodor och ar utpraglat nattaktiva
utanfor parningsperioden. Paddorna lagger sin rom 1 stringar, till skillnad fran
egentliga grodor som lidgger rommen 1 klumpar. I Sverige finns tre arter: vanlig
padda (B. bufo) som ar allmén 1 hela landet med undantag av fjillkedjan, strandpadda
(B. calamita), som ar mycket ovanlig och enbart forekommer sillsynt 1 Skane,
Blekinge och pa vistkusten (Gislén & Kauri 1959; Berglund 2000; Andrén & Nilson
2000) och gronflackig padda (B. viridis) som enbart finns kvar 1 nagra fa tynande
populationer 1 sodra Skane.

1.2.2.1. Vanlig padda (Bufo bujfo)

Den vanliga paddan ar spridd over storre delen av Europa och ar pa de allra tlesta
hall mycket allmint forekommande (Gasc m.fl. 1997). Inventeringar fran Danmark
visar dock att den bara leker 1 10 — 15% av alla vatten (Fog 1993). Forklaringen ar att
den oftare viljer den typ av vatten som inga andra groddjur trivs 1: stora sjoar, aar
och havsvikar. Av alla de danska lokalerna for vanlig padda ar 40% sjoar over en
hektar (Fog 1993). Troligen undviker paddoma konkurrens fran andra groddjur
genom att yngla i stora, kalla och fiskrika vatten, vilka dr ogynnsamma miljoer for
groddjur 1 allmidnhet. Paddynglen undgir fiskpredation genom att smaka 1lla
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(Griffiths & Denton 1992; Semlitsch & Gavasso 1992). Vanlig padda borjar leka
under forsta hilften av april i s6dra Sverige inklusive Gotland och avslutar leken 1
bérjan av maj. Normalt pagar leken ett par veckor men dven detta kan variera mycket
fran en lokal till en annan. P4 vissa platser kan lek forekomma i 6ver en méanad (M.
Sterner, pers. obs.). Ynglen metamorfoserar vanligen kring midsommar (i sodra och
mellersta Sverige) men dven hér finns stor lokal variation. Typiskt for paddan ar att
de flesta yngel i ett vatten genomgar metamorfos mer eller mindre samtidigt och att
det sker massutvandring av sma paddor fran dammen. Efter leken soker sig de vuxna
paddorna ofta ivdg langt fran lekvattnet, speciellt honorna kan vandra flera kilometer
innan de kommer till sin fodos6ksbiotop (Fog m.fl. 1997). Vanlig padda kan uppe-
halla sig i en rad olika biotoper under sommaren, alltifrdn skogsmark (16v- eller
barrskog) till jordbruksmark och betesmark, ofta finns den 1 ndrheten av mannisko-
boningar som i killare och tradgardar. Den 6vervintrar néstan alltid pa land och kan
ibland péatraffas hibernerande i ouppvarmda kéllare (Fog m.1l. 1997).

1.2.2.2. Gronflackig padda (Bufo viridis)

Den gronflickiga paddan ér en sydostlig art som ar vida spridd fran Ost- och
Centraleuropa séderut till Sahara, sterut via Ryska stippen och Framre orienten
inda bort till Himalaya (Gasc m.fl. 1997). I Sverige ar den kéind fran sodra Oster-
gotlands, Smalands, Blekinges och Skanes kuster, samt Oland och Gotland (Nilsson
1842; Gislén & Kauri 1959). Utmérkande for dessa delar av landet ar varma somrar
med ett hogt antal soltimmar. Idag aterstar dock enbart ndgra sma tynande popula-
tioner lings den skénska sydkusten, samt en liten isolerad forekomst 1 Blekinge
skargard (Stromberg 1979; Andrén & Nilsson 2000). Arten 16per stor risk att do ut 1
Sverige inom den narmaste tiden, darfor hinfors den till kategorin akut hotade arter
(Ahlén m.fl. 1992). Anledningen till att arten gatt kraftigt tillbaka tros framst bero pa
den 6kade exploateringen av kustomradena och att det gamla kulturlandskapet till
stor del forfallit. P& vara breddgrader dr den beroende av hart betade strandangar
eller klippomraden utan skuggande buskar eller trdd. Den kan ocksa férekomma 1
kraftigt storda miljéer sdsom olika typer av dagbrott. Nar taktverksamheten upphor
och brottet borjar vixa igen dor populationen snart ut (Fog m.fl. 1997). Den
eronflickiga paddan ar alltsa i véldigt hog grad beroende av minniskan och “lagom™
storda miljoer for sin fortlevnad. Leken sker 1 sma grunda och varma kustnara vatten
med nagot skuggande vattenvegetation. Dessa kan gérna vara grundvattenmatade sa
att vattnen inte hinner torka ut fore metamorfosen, vilken sker fran slutet av jul till
borjan av september beroende pa vadret.

Grundvattensinkningar som ju har drabbat de hért tunistexploaterade Oland och
Gotland skulle kunna vara en delforklaring till att arten gétt tillbaka sa krattigt. Den
ar mycket salttdlig (kan yngla i vatten med en salthalt upp till 8 %o0) och man har till
och med konstaterat romlaggning i havet utanfor Olands och Skénes kuster (Gislén
& Kauri 1959). Leken borjar under andra hilften av april och fortsétter dnda fram till
maj ménads slut. Den gronflackiga paddan spelar frimst under ljumma majnatter
men ibland kan den ocksd spela under dagen. Den ger sig ofta 1vag langt ifran
lekvattnen efter lekens slut, vilket gor att den i hogre grad drabbas av tratikdoden an
andra grodor och paddor (Berglund 1976). Flera stora populationer i Skéne har heit
utraderats som en foljd av motorvigsbyggen mellan leklokalerna och sommar-
biotoperna. Under sommaren kan arten dyka upp lite varstans, 1 allménhet 1 varmare
och torrare platser dn vad nagot annat av vara groddjur klarar av (Fog m.fl. 1997).
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1.2.3. Grodor - slaktet Rana

[ Sverige finns det fem arter av de egentliga grodorna. Dessa brukar 1 sin tur delas
upp 1 tva grupper: de s.k. ’grona grodorna’ (tva arter) som ar utpraglat vattenlevande
under hela sin aktivitetsperiod, och de “bruna grodorna™ (tre arter) som bara gar ner
till vatten for att leka och som efter leken bara tillfalligtvis uppehaller sig 1 vatten
(Amold & Burton 1977). P4 Gotland finns bara akergrodan representerad, vilken
tillhor gruppen ’bruna grodor” (det bor tillaggas att fargtillhorigheten inte ar absolut,
en ’brun groda’” kan vara gron och vice versa).

1.2.3.1. Akergrodan (Rana arvalis)

Akergrodan finns i hela Sverige med undantag av fjillkedjan (Elmberg 1984, 1991).
Utbredningsomradet stracker sig fran Centraleuropa soderut till Donau och osterut
inda bort till Sibirien (Gasc m.fl. 1997). Akergrodan ir genomgiende en ldglandsart
1 storsta delen av utbredningsomradet, vilket skiljer den fran den vanliga grodan.
Man kan hitta den 1 en rad olika biotoper, men som regel ar den mindre vanlig 1
nirheten av mianniskoboningar och 1 hart brukade omraden dan den vanliga grodan.
En typisk miljo for akergrodan ar moss- och myrmark. Den tal sura miljoer betydligt
battre an andra grodor och kan yngla 1 surhetsgrader ned till pH 4 (Andrén m.fl.
1989; Risianen m.fl. 2003). Akergrodan verkar ocksd vara kinsligare for fragmen-
tering av landskapet 4n de andra brungrodorna och gynnas dartor av stora samman-
hingande homogena vatmarksomraden. Den uppehaller sig antagligen 1 hogre grad
pa vatare marker dven efter parningen dn de andra brungrodorna (Fog m.fl. 1997).
Detta ar nog en viktig torklaring till att akergrodan numera blivit mycket ovanlig pa
manga hall 1 Centraleuropa och darfor tagits upp pa Bernkonventionens lista over
hotade arter 1 Europa (Corvett 1989). I Sverige raknas den fortfarande som allman
framforallt 1 de stora myr- och mossomradena, men pad grund av den allvarliga
trenden 1 ovriga Europa har Sverige ett speciellt ansvar att 6vervaka och forvalta sina
populationer av akergroda.

Pa Gotland borjar akergrodan leka kring den 1 april och leken pagar en till tre
veckor. Efter leken soker grodorna upp blotare omraden for att leta foda. Man kan
hitta dem lite varstans sasom 1 diken, pa betesmarker som inte ar for hart betade och
pa mossar och myrar 1 fuktig skog av olika slag. I Danmark tycks de undvika 16vskog
(Fog m.fl. 1997). Metamorfosen sker vanligen under juni manad pa Gotland, aven
om det rader stora variationer fran en lokal till en annan och mellan olika ar (J.
Menla, pers. obs.). Vanligtvis overvintrar akergrodan pa land, men det finns uppgit-
ter om att den ocksa overvintrar 1 vatten (Fog m.fl. 1997).

1.3. Hotbilder

V1 har 1 dag mycket bristfalliga kunskaper om hur de gotlandska groddjuren har
paverkats av manniskans framfart de senaste decennierna."Nagra kvantitativa inven-
teringar har inte tidigare genomforts. Hogstrom (1979) anger att stora korer av
akergrodor har blivit allt sidllsyntare pa Gotland som en f6ljd av den “harda
nedsmutsningen av naturen”. Att groddjursbestandet minskat pa grund av just ned-
smutsning ar lite val vagat att havda, men med storsta sannolikhet har 1 alla fall
groddjuren missgynnats kraftigt av de omfattande utdikningar och sjésankningar som

skedde under 1800 — talets andra halft.
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De framtida potentiella hotbilderna mot groddjuren pa Gotland (och 1 den ovriga
varlden) kan delas in 1 tva kategorier: globala och lokala miljohot (Tab. 1). Till de
globala miljohoten riknas exempelvis den 6kande UV-B strélningen som foljer av ett
fortunnat ozonskikt (Mardonich 1994; Middleton m.fl. 2001). Aven sma 6kningar av
mingden UV-B strdlning kan pédverka vissa groddjurs larvutveckling negativt
(Blaustein m.fl. 1998; Pahkala m.fl. 2001a). Detta skulle kunna drabba Gotlands
groddjur hérdare dn groddjuren 1 Ovriga landet eftersom Gotland har det hogsta
antalet soltimmar 1 Sverige (Raab & Vedin 1995). Det bor dock pépekas att 1 alla fall
dkergrodan verkar tdla UV-B strdlning ganska val (Pahkala m.tl. 2001b; men se

Hikkinen m.fl. 2001).

Andra globala hotbilder kan besté 1 vissa atmosfariskt spridda kemikalier som flam-
skyddsmedel (polybromerade difenyletrar, PBDEr) eller insekticider (Corn 2000).
PBDEr har hittats 1 relativt hoga halter dven hos svenska groddjur (ter Schure m.1l.
2002) och kan orsaka fortplantningsproblem hos djur. |

Tabell 1. Potentiella hot mot gotlandska groddjur.

Globala Lokala
Okad UV-B stralning Utdikning av vatmarker
Vindspridda kemikalier Forstoring av lek- och sommarhabitat
Klimatférandringar Habitatfragmentering
Jordbrukskemikalier
Trafik

Anliggning av fisk- och kraftdammar

Aven de antropogent inducerade klimatforandringar, som kan folja av de stindigt
6kade utslappen av de s.k. vixthusgaserna, skulle kunna orsaka problem for grod-
djuren bade direkt och indirekt. En direkt pdverkan som skulle kunna bli aktuell pa
Gotland ar att ett torrare klimat skulle leda till uttorkade lekvatten. En indirekt
paverkan skulle kunna besta 1 6kad predation som en foljd av en dndrad insektsfauna
eller okidnd exponering av UV-B stralning (Kiesecker m.fl. 2001). Andra klimat-
forandringsrelaterade hotbilder kan ocksa bli aktuella (se t.ex. Blaustein & Kiesecker
2002). Vara mojligheter att paverka dessa faktorer pa lokal niva ar mycket begran-
sade, men med ett lokalt overvakningsprogram kan vi tidigt fa indikation pa om
nagon av dessa faktorer negativt paverkar de gotlandska groddjuren.

Bland de lokala hoten mot Gotlands groddjur kan ndmnas olika former av habitat-
forstéring som torrliggning och igenfyllning av lekvatten, exploatering och andrad
markanvindning som forstor sommarhabitaten (Alford & Harris 1999). Vi har idag

mycket bristfdlliga kunskaper om var och hur Gotlands groddjur 6vervintrar. Vi vet
darfor inte om antalet overvintringsplatser har Okat eller minskat. Den generella

habitatfragmenteringen har visat sig inverka negativt pa akergrodan (Vos & Chardon
1998; Vos 1999). Malmgren (2001) har visat att mindre vattensalamander undviker
att rora sig over odlad mark, vilket betyder att populationerna blir mer isolerade 1
omréden som ar starkt pdverkade av jordbruk. Jord- och skogsbrukskemikalier utgor
ocksd ett hot mot Gotlands groddjur dven om kemikaliernas generella ettekter pa
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groddjur dr daligt kdnda (Alford & Harris 1999; Corn 2000). Detsamma galler
effekterna av den Overgodning av vattnen som 1oljer av lackage fran jordbruksmark.

Aven trafik kan paverka och har lokalt paverkat groddjuren mycket negativt (Fog
1993; Fahrig m.fl. 1995; Berglund 2000; Hels & Buchwald 2001). Det har t.ex.
estimerats att 10% av den vuxna populationen av vanliga grodor och akergrodor 1
Danmark arligen dor 1 trafik (Hels & Buchwald 2001). For Gotlands del ar nog
trafikpdverkan an sa lange marginell, eftersom det ar ganska fa bilar ute pa vagarna
under april manad da grodorna vandrar fran och till leklokalemna.

Ett nytt hot mot groddjuren som uppmﬁrksammats de senaste 15 aren ar att det blivit
populartbland lantbrukare att gora om sina smavatten till fisk- eller kraftodlingar tor
att fa binko

ter. Aven om bade fisk och kriftor samexisterar med de gotlindska
groddjuren under naturliga former, sa forsvinner eller missgynnas groddjuren oftast
om ett smavatten gravs ur och gors om till en kraft- eller fiskodling (Lardner &
Sidenmark 1996; Berglund 1998). I varsta fall kan en kraftodling fungera som en
falla: grodorna gar ner och lagger sin rom 1 odlingen trots att hela reproduktionen
spolieras med den pafoljd att hela den lokala populationen dor ut. For Gotlands del
giller detta 1 forsta hand akergrodan och den mindre vattensalamandern eftersom den

vanliga paddan undviks av vertebratpredatorer pa grund av att dess rom och yngel
smakar 1lla (Gnitfiths & Denton 1992; Semlitsch & Gavasso 1992).

Ett alldeles nytt hot mot groddjurens lekvatten som aktualiserats bara for nagra ar
sedan ar uppfodning och utfodring av ander 1 smavatten 1 sytte att kunna silja dyra
jaktratter. Nar tlera hundra ander koncentreras till ett och samma vatten ar det inte
svart att forestalla sig att en kraftig lokal 6vergodning blir f6ljden. Det finns exempel
pa vatten dér nitrithalterna varit s hoga att i stort sett allt liv dott av ammoniak-
forgiftning (Fog 1993). Denna typ av “yakt” har kanske inte hunmt etablera sig pa
Gotland an, men det kan vara viktigt att uppmarksamma detta sa att en motsvarande
biotopforstoring kan undvikas pa Gotland 1 framtiden.

2. Metoder

2.1. Undersokta lokaler

2.1.1. Val av undersokta omraden

T10 5 x 5 km rutor (en ruta motsvarar ett ekonomiskt kartblad) inventerades (Fig. 1).
Atta av dessa rutor ingick i 1997 ars inventering (Tab. 2; Karlstrom 1998), och blev
da utvalda for att vatmarksinventeringen (Martinsson 1997a,b) visade att de inneholl
mycket vatmarker. Vi undersokte darfor ytterligare tva rutor innehallande en hogre
andel jordbruksmark, for att fa en bild av hur situationen ser ut pa Gotland 1 6vnigt.
Totalt inventerades en area pa 231 km” (exklusive havsyta) vilket motsvarar 7.2% av
Gotlands totala landyta.

En landskapsanalys visade att de utvalda rutorna ar representativa for Gotland:
andelen skogs- och akermark 1 de tio inventerade rutorna skilde sig inte signifikant
fran 184 icke-inventerade rutor (Tab. 2). Andelen sankmark ar dock nigot hogre 1 de
inventerade rutorna an pa resten av Gotland (Tab. 2), men andelen vatmark
(Martinsson, 1997a,b) skilde sig inte mellan de inventerade och icke inventerade
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rutorna (Tab. 2). De inventerade rutorna kan darfor anses vara representativa for
Gotlands naturtyper.

Tabell 2. Andel och genomsnittlig andel av skogs-, aker- och sankmark 1 de tio inventerade rutorna.
Vatmarksobjekt dr de omraden som definierats som vatmarker enligt vatmarksinventeringen
(Martinsson 1997a,b). Z = det testvirde Mann-Whitney-testet ger for skillnader 1 andelar av olika
mark-typer mellan inventerade och icke inventerade rutor. P ar ett sannolikhetsvarde associerat med
testvardet. X 1 kolumnen ”1997” innebaér att rutan ocksa inventerades 1997.

Ruta Andel (%)
Skogsmark Akermark Sankmark Vétmarksobj. 1997
A 83.3 4.5 12.2 1.2 X
B 82.3 10.4 7.4 0.6 X
C 52.0 45.6 2.4 0.3
D 76.9 16.2 6.9 0.0 X
E 76.0 21.5 2.5 3.3 X
F 30.2 69.5 0.2 0.4
G 86.0 8.3 5.7 0.1 X
H 89.5 5.0 3.5 0.4 X
I 83.1 12.8 4.1 0.1 X
J 76.4 17.7 5.9 0.3 X
Medeltal (inv)’ 73.6 21.1 5.3 0.7
Medeltal (alla) 75.4 21.5 3.1 2.5
z 0.15 0.06 2.63 0.37
P 0.88 0.95 < (.01 0.71

"Inventerade rutor, n=10: TTAlla rutor, n=194.

2.1.2. Val av undersokta objekt

Inom varje 5 x 5 km ruta valdes sedan objekt som undersoktes 1 tre steg. Forst sokte
vi efter potentiella objekt pa digitala ortofoton (skala 1:10 000), dar vi med hjélp av
digital information fran de ekonomiska kartbladen kunde urskilja och markera 6ppna
vattenspeglar, vatmarker och diken. Ytan och koordinaterna for mittpunkten av varje
objekt bestamdes och alla potentiella lokaler numrerades.

lokaler som missats 1 steg ett. Dessa ritades in i datorn s3 att yta och koordinater for
objektens mittpunkt kunde bestimmas med hjilp av programmet Mapinfo.

Eftersom ortofotona var tagna 1995 och IR-bilderna 1 juni 1999 kan vi ha missat
potenticlla leklokaler, eftersom det kan finnas vatten som varnt torra nar fotogra-
feringen skedde och nya lokaler kan ha tillkommit genom tidktverksamhet eller
dammgravningar. Helt overskuggade smavatten belagna 1 skog ar dessutom svara att
uppticka daven med stereolupp. Som tredje steg letade vi dartor aven efter missade
vatten ute 1 falt.
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P4 grund av tidsbegrinsningen hann vi inte med att penetrera alla tio rutor for att leta
efter missade lokaler. Vi valde darfor ut fyra rutor (A, C, F och J) som undersoktes
extra noga med ambitionen att uppticka alla smévatten. Likval kan vi ha missat
nagra, eftersom sikten ar kort i snérig och tét skog, men de torde inte vara speciellt
manga. Vi vet att sex av de inventerade rutorna inte undersoktes grundligt och att en
viss (formodligen liten) andel av de potentiella lokalerna i dessa sex aldrig besoktes.
Detta kommer antagligen inte att leda till nigon snedférdelning av forekomst/icke
forekomst eftersom vi vet att andelen objekt som inneholl groddjur i alla undersokta
lokaler inte skiljer sig signifikant i de prioriterade och icke prioriterade rutorna (G-

test, akergroda: x2 = 0.001, P = 0.97; padda: v*=2.23, P = 0.13; mindre vattensala-
mander: x2 =0.41, P=0.52).

2.1.3 Ovriga lokaler

For att ytterligare komplettera bilden av de gotlindska groddjurens utbredning har vi
ocksa tagit med uppgifter fran andra delar av Gotland. Dessa kommer fran Gislén &
Kauri (1959), Hogstrom (1979) och Andrén & Nilsson (1982), samt vara egna opub-
licerade inventeringar fran 1999-2000 (Bilagorna 1 & 2).

Vara egna tidigare inventeringar ar fran 1.4 — 6.4 1999 och 27.3 - 3.4 2000 (1999: 27
st: 2000: 19 st; fran delvis samma lokaler) och var begrinsade till den sodra delen av
Gotland (Bilaga 1). Eftersom inventeringen dessa ar genomfordes valdigt tidigt under
sisongen kan dessa data vara missvisande, dé leken kanske 1nte hunnit komma 1gang
ordentligt pa alla platser.

2.2. Inventeringsmetodik

Sjalva inventeringen genomfordes under tiden 31.3 — 20.4 2002, huvudsakhgen av
Mattias Sterner och Johan Nilsson. Juha Merila hjalpte till under en kortare tid. Varje
objekt besoktes minst tvd ganger (ndgra undantag finns), och 1 genomsnitt med 9.9
dagars mellanrum. Varje objekt genomsoktes noga och romklumpar av akergroda
och romstringar av vanlig padda noterades. Samtidigt noterades observationer av
mindre vattensalamander.

For akergrodans del riknades antalet romklumpar vid varje besok. Eftersom labora-
torieexperiment har visat att en hona ldgger en romklump per sasong (Loman 1996;
Juha Merild opubl. data), kan antalet honor i populationen bestammas pa detta satt.
Under antagandet att konskvoten i en population ér 1:1, kan den verkliga popula-
tionsstorleken uppskattas till 2x antalet romklumpar. Idén med de tva bestken var att
vid det forsta skulle leken precis ha borjat eller dtminstone inte pagatt mer-an_en
vecka, och vid det andra skulle leken vara avslutad eller dtminstone pa upphall-
ningen, s att inga romklumpar skulle missas. For att med sakerhet veta att man inte
riknade samma romklumpar vid aterbesoket och for att kunna identifiera romlagg-
ningsplatserna inféor kommande inventeringar, togs GPS-koordinaterna for varje
romlaggningsplats ute 1 falt.

For en GPS-punkt riknades alla romklumpar inom en radie av 10 meter. Det tar
ungefir nio dagar for en romklump att 16sas upp men de aldras ganska snabbt, sa alla
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nylagda klumpar (runda embryon) som 14g vid samma GPS-punkt som forsta gangen
raknades som nya. Vi kan dock ha missat enstaka romklumpar eftersom den lokala
variationen i lektid kan vara mycket stor. Aven tva lekvatten som ligger nira
varandra kan skilja upp till tva veckor i1 friga om tidpunkten for avslutad lek. Ett fatal
(7 st, eller 2% av alla) lokaler uppticktes forst under den andra rundan och da var det
ingen idé att aterbesdka dessa eftersom leken redan var over. P4 dessa lokaler kan
darfor romklumpar hunnit klackas och 16sas upp innan det forsta besoket. Det bor
dock papekas att bara 8% av de romklumpar som observerades vid forsta besoket var
forsvunna vid aterbesoket.

Eftersom det ar nastintill omojligt att separera strangar 1 ett nystan som lagts av
vanlig padda, och en hona kan ligga flera sma snuttar, anvdnde vi ett relativt kvanti-
tativt index for antalet strangar (Tab. 3). Aven om det kan anses vara en ganska
trubbig metod sd ger den en idé om hur stora de olika lokala gotldndska popula-
tionerna ar i jamforelse med varandra. Vi noterade ockséd antalet patraftade vuxna
paddor, men det ar information som vi enbart anvander som index for forekomst eller
icke-forekomst. Det bor dock noteras att vuxna paddor 1 avsaknad av paddrom enbart
observerats vid atta av de 324 lokalerna, och darfor paverkar observationer av vuxna
till valdigt liten del forekomst/icke-forekomst. Information av forekomst av vuxna
paddor kan vara virdefullt eftersom vanlig padda kan ldgga sin rom langt ut 1 sj0ar
och darfor vara svar att upptacka.

Tabell 3. Relativa populationsstorleksestimat for vanlig padda och mindre vattensalamander som har
anvants 1 denna rapport.

Index Vanlig padda (rom) Mindre vattensalamander
0 ingen ingen
| 1 — 4 honor 1 — 10 individer
2 5 — 10 honor 11 — 50 individer
3 I1 — 50 honor > 50 individer
4 > 50 honor

Eftersom mindre vattensalamandern lagger sina dgg ett och ett, eller i smé kluster
inlindade i vattenvegetationen ar det inte praktiskt mojligt att rakna agg for att
uppskatta populationsstorleken. Aven populationsbestimning med markning och
fangst-aterfangst har visat sig svar och tidsédande, bl.a. for att leken ar utdragen och
vandringar till och fran lokalen sker mer eller mindre under hela tiden (Nilsson
1998). Fog m.fl. (1997) menar att populationsbestimning med relativ skala gors bast
enom att titta efter yngel, eftersom ynglen ar numerart fler 4n de vuxna individerna.
roblemet ar att vattensalamandrarna oftast inte lidgger alla sina dgg vid ett och
samma tillfalle utan leken kan vara utdragen over flera veckor (Gnttiths 1996). En
populationsuppskattning maste darfor upprepas flera ganger for att vara tilltorlithg.
En uppskattning av populationsstorleken utgdende frin antalet observerade vuxna
djur kan ocksd bli missvisande eftersom vattensalamandrar kan vara aktiva olika
tider pa dygnet och olika dagar beroende pa vidret och lokalklimatet. Vi begriansade
oss darfor 1 forsta hand till att notera nirvaro eller frinvaro av mindre vatten-
salamander. Vi raknade dock antalet djur vi sag och presenterar dem som ett relativt
kvantitativt index, om an ett svagt sddant (Tab. 3).
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2.3. Viaderforhallanden under inventeringsperioden.

Viderforhallandena under inventeringsperioden var gynnsamma for undersokningen,
cftersom laga nattemperaturer ledde till en utdragen lekperiod. Medeltemperaturen
for apnl var +5°C, vilket var 2.5° C hogre an langtidsgenomsnittet. Den genom-
snittliga nederborden 1 april var 5-10 mm, vilket var 10-25% hégre an normalt.

3. Resultat

3.1. Oversiktliga resultat

3.1.1. Forekomst av groddjur i olika lokaler

Akergroda pétriffades i alla 5 x 5 km rutor forutom en (ruta I) och i drygt 27% av de
inventerade objekten inom varje ruta (Tab. 4; Fig. 2b).

Vanlig padda forekom 1 atta av de tio rutorna, men saknades 1 rutor som inneholl
mycket jordbruksmark (Tab. 4; Fig. 2¢). Inom varje ruta patriffades vanlig padda 1
drygt 27% av de inventerade objekten (Tab. 4).

Mindre vattensalamander patratfades 1 varje inventerad ruta och 1 drygt 32% (varia-
tionsomrade: 14 - 50%) av de inventerade objekten inom varje ruta (Tab. 4; Fig. 2a).

Tabell 4. Forekomsten av groddjur inom 5 x 5 km rutor. Rarv = akergroda, Bbut = vanlig padda, Tvul
= mindre vattensalamander.

Ruta Antal lokaler med forekomst Andelen lokaler med forekomst (%)
Objekt Rarv Bbuf Twvul Rarv Bbut Tvul
A 50 20 15 22 40 30 44
B 48 11 14 8 23 29 17
C 21 ] 0 3 5 0 14
D 21 6 8 S 29 38 24
E 24 8 11 12 33 46 50
F 12 2 0 2 17 0 17
G 18 14 9 7 78 50 39
H 24 5 8 12 21 33 50
I 25 0 4 8 0 16 32
J 81 17 22 26 21 27 32
Medel 27 27 32

Det var stor variation mellan 5 x 5 km rutorna 1 proportionen av 1 x 1 km rutor dar de
olika groddjursarterna foreckom. Vad galler akergroda varierade proportionen 1 1 km
rutor med forekomst fran 4% (ruta C) t1ll 40% (ruta A). Det lagsta antalet 1 km rutor
med forekomst fanns 1 rutorna C och F. Bade vanlig padda och mindre vattensala-
mander forekom 1 en hogre andel av 1 km rutorna an akergrodan 1 alla vara 10
inventerade 5 x 5 km rutor, (akergroda 20.8%, vanlig padda 26% och mindre vatten-
salamander 26.8%).
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Tittar man pa andelen undersokta lokaler med forekomst/icke—torekomst av olika
arter 1 olika rutor kan tva iakttagelser goras (Fig. 4). For det torsta varierar andelen
lokaler som hyser eller inte hyser en given art mycket mellan olika rutor (G-tester;
akergroda: ¥ = 50.5, P > 0.001; padda: x> =21.5, P = 0.01; mindre vattensalaman-

der: x2 =21.6, P=0.01).

For det andra varierar forckomsten av de olika arterna kongruent: alla arter visar en
tendens att forekomma sparsammare 1 samma enskilda rutor och tvartom (kFig. 4).
Logistiska regressionsanalyser bekraftar detta: forekomsten av akergroda kan torkla-
ras med forekomsten av vanlig padda (¥ = 8.5, P = 0.003) och mindre vattensala-
mander (x> = 31.9, P < 0.001; bada effekterna samtidigt i en modell). Detsamma
giller niar forekomsten av padda och mindre vattensalamander modelleras som
funktion av de tva andra arterna.
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3.1.2. Populationsstoriekar

De relativa populationsstorlekarna av de tre arterna 1 1 x 1 km rutorna presenteras 1
figurerna Sa-c. For akergrodans del var tatheten storst 1 rutorna G18 och JO7, for
vanlig padda 1 JO5 och H25/B06 och tor mindre vattensalamander 1 A16 och J11
(F1g. 5). Populationsstorlekarna var mycket skevt fordelade mellan de olika rutorna
eftersom de flesta rutor inte inneholl nagonting, och de flesta rutor med forekomst

hade sma eller mattliga populationer (Fig. 6). Enbart ett fatal rutor inneholl nktigt
stora populationer (Fig. 6).
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Figur 6. Fordelning av populationsstorlekar av (a) akergroda, (b) vanlig padda och (¢) mindre vatten-
salamander 1 de undersdkta objekten. For akergroda dr populationsstorlekarna antalet romklumpar
funna 1 rutan, for de andra arterna det relativa populationsstorleksindexet (se Tab. 3 tor torklaringar).
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3.1.3. Jamforelse av 1997 och 2002 ars inventeringar

Eftersom inventeringarna 1997 och 2002 genomfordes vid olika tider (1997: 2-26
juni, d.v.s. efter romlaggningsperioden; 2002: 31 mars-20 april; d.v.s. under
romldggningsperioden) och inventeringsmetoderna var olika (1997: inventering av
larver och vuxna; 2002: inventering av rom och vuxna), kan inte kvantitativa jam-
forelser mellan dessa tva inventeringar goras. Pa 5 x 5 km nivan ar dock resultaten
fran de tva inventeringarna kvalitativt overensstaimmande. I var inventering 2002
hittade vi1 alla de arter som patraffats 1 alla 5 x 5 km rutor under 1997 ars inventering

med nagra tillagg (Tab. 5).

Tabell S. Jamforelse av 1997 och 2002 ars inventeringar. Antalet funna lokaler av olika arter i de atta
gemensamma rutorna. Notera att rutorna C och F inte inventerades 1997.

Rarv Bbuf Tvul
Ruta Ekoblad 1997 2002 1997 2002 1997 2002
07J6J 20 10 16
B 07J4E 11 15
C 07J1C - 1 - -
D 07J1E 2 6 ] 0
E 0615J 3 8 1 2
F 06J5A - 2 - 0 -
G 06J3E 0 4 2 9 0
H 06J2A 2 5 5 9 4
I 0518l 0 0 1 4 O
J 0514J ] 7 2 2 ]

* e

Bilden ar likadan om jamforelsen gors mellan de enskilda objekt som definierats 1
1997 ars inventering. 2002 patraffades alla arter 1 ménga fler lokaler dan 1997 (Fig. 7).
Detta beror formodligen inte pa forandringar 1 groddjurspopulationerna, utan pa att
inventeringen 1997 gjordes for sent, med foljden att ynglen antagligen redan genom-
gatt metamorfos och lamnat omradet di lokalerna besoktes.

39%
30%
25%
2000 A T o : RN 1 S -
S ee da o
1500  @5~ffﬁ?fﬁ ”. ;ﬁﬁﬁgﬁ3x
L | . o
10%

0

1997
B 2002

S E
e

gl A s s o i L - s el it e Gk s nad pbad bt B
P ? B '.. R W DA, [

0

0

0
arv u vu |

Figur 7. Jamforelse av andelen (%) vatmarksinventeringsobjekt (VMI) som hyste respektive groddjur
vid 1997 och 2002 ars inventeringar, (Rarv = akergroda, Buf = vanlig padda och Tvul = mindre
vattensalamander). Notera att for samtliga arter konstaterades att en storre del av de inventerade VMI-
objekten var bebodda ar 2002 jamfort med 1997. | -
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3.2.2. Ruta B (Kartbladet 07J4E)

Aven denna ruta har en relativt hog andel skogs- och véitmark (71% respektive 6%)
och en jamforelsevis lag andel dkermark (10%). Totalt inventerades 48 objekt och
alla arter fanns i atminstone ett av objekten. Akergrodan fanns i 11 (23%) av
lokalerna och det totala antalet honor var 360. Det genomsnittliga antal honor som
lagt rom i1 alla lokaler ddr atminstone en romklump patraffats var 32.7 (SE=13.9,
n=11). Den vanliga paddan fanns i 14 (29%) av lokalerna. Genomsnittet av de
relativa talrikhetsindéxen 1 lokaler dar atminstone en romstring patraffats var 2.1
(SE=0.3, n=14). Mindre vattensalamander fanns 1 8 (17%) av lokalerna och genom-
snittet av de relativa talrikhetsindexen av alla lokaler dir &tminstone en individ

patraffats var 1.5 (SE=0.3, n=8).
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Figur 9. Forekomst av akergroda (gra cirkel), vanlig padda (vit I’Oinb) oc
(svart triangel) 1 ruta B (Kartblad 07J4E) En punkt visar att mget gm d

Smﬁrutoma ar 1 km?.
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ina ruta har %ﬁlm t hog 1del akermark (46%) ochen1 Jamforclse mycket lag
vatmark (2%). ’ _'-f:-ctalt inventerades 21 objekt och alla arter utom vanlig padda
1 tminstone ett av objekten. Akergroda fanns i 1 (5%) av lokalerna och det
intalet honor var 100. Mindre vattensalamander fanns i 3 (14%) av lokalerna
NOMST '“ i-et relatwa talrlkhetsmdexet av, alla lokaler dar atmmstone en
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' (Kartblad 07J1 C) En punkt visar att inget gmdd_] ur pﬁtraﬂ"ats i lokalen. De rodstreckads 0
__ vétmarksmventermgsobj ekt (VMI Martmsson 19 'ia) och de bléa ar vatten Smamtoma ar 1 km®.
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3.2.4. Ruta D (Kartbladet 07J1E)

Denna ruta har ocksa en relativt hog andel skogsmark och vatmark (64% respektive
5%) och en i jamforelse ganska ldg andel dkermark (16%). Totalt inventerades 21
objekt och alla arter fanns i dtminstone ett av objekten. Akergrodan fanns i 6 (29%)
av lokalerna och det totala antalet honor var 242. Det genomsnittliga antal honor som
lagt rom 1 alla lokaler dar atminstone en romklump patraffats var 40.3 (SE=12.8,

=6). Vanhig padda fanns 1 8 (38%) av lokalerna. Genomsnittet av de relativa talrik-
hetsindexen 1 lokaler'dar atminstone en romstrang patraffats var 2.6 (SE=0.41, n=8).
Mindre vattensalamander fanns 1 5 (24%) av lokalerna och genomsnittet av de

relativa talrikhetsindexen av alla lokaler dar atminstone en individ patraffats var 1.0
(SE=0, n=1).
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Figur 11. Forekomster av akergroda (gra cirkel), vanhg padda (
salamander (svart triangel) 1 ruta D (Kartblad 07J1E). En punkt vi

L1

lokalen. De rodstreckade omradena ar vatmarksinventeringsobjekt
blda ar vatten. Smérutorna ir 1 km’.

patraffats 1
7a) och de



3.2.5. Ruta E (Kartbladet 0615J)

Denna ruta har ocksé en relativt hog andel skogsmark (72%) och en jamforelsevis
ganska ldg andel akermark (21%). Totalt inventerades 24 objekt och alla arter fanns 1
4tminstone ett av objekten. Akergroda fanns i 8 (33%) av lokalerna och det totala
antalet honor var 543. Det genomsnittliga antal honor som lagt rom i alla lokaler dar
dtminstone en romklump patraffats var 67.9 (SE=21.2, n=6). Den vanliga paddan
fanns 1 11 (46%) av lokalerna. Genomsnittet av de relativa talrikhetsindexen 1 lokaler
dir dtminstone en romstring patriffats var 1.9 (SE=0.35, n=11). Mindre vatten-
salamander fanns 1 12 (50%) av lokalerna och genomsnittet av de relativa

talrikhetsindexen av alla lokaler dar atminstone en individ patraffats var 1.6 (SE=
0.3, n=12). '

Figur 12. Forekomster av akergroda (gra cirkel), vanlig padda (vit romb), och mindre vatten-
salamander (svart triangel) i ruta E (Kartblad 0615J). En punkt visar att inget groddjur patriffats 1
lokalen. De rodstreckade omrédena ar ‘vatmarksinventeringsobjekt (VMI; Martinsson 1997a) och de
blaa ar vatten. Smarutorna ar 1 km”.
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3.2.6. Ruta F (Kartbladet 06J5A) (Lelon sobeldie i

~Denna ruta har den hogsta andelen dkermark (70%) och ‘en obe llg andel vatmark
(< 0%). Totalt inventerades 12 objekt och alla arter utom vanlig pa dda - fanns 1
‘Atminstone ett av objekten. Akergroda fanns i 2 (1 %) av lokalerna

“antalet honor var 48. Det genomsnittliga antal hanm.:m-—;_jf%'i" jﬁf ‘1 alla lc
Atminstone en romklump patraffats var 24 (SE=15.0, n=2). Mindre vatten

fanns i 2 (17%) av lokalerna och genomsnittet av de relativa te *-ln che it _-?fmexen av alla
'lokaler dar atmmstone ch 1nd1v1d patraffats var I 5 (SE—O S5i n—aZ) gheir bl el

F02

*'Fx02
Fx05

- Fx03  Fx04

Fx10

Fx09
F xﬂa

F x07

Figur 13. Forekomster av akergroda (grd cirkel), vanllg padda (vit romb) ach mindre vatten- .
salamander (svart triangel) i ruta F (Kartblad 06J5A). En punkt visar att inget groii}ur patraffats i
‘lokalen. De rodstreckade omrddena ar vatmarksinventeringsobjekt (VMI; Martinsson 1997a) och de
blaa ar vatten. Smarutorna ér 1 km’.
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2 ruta ha ocksa en _]amforelsews mycket ho g andel av bade vatmark och
mark (5% respektive 82%) och en lig andel akermark (8%). Totalt inven-
s 18 objekt och alla arter fanns i dtminstone ett av obj ekten. Akergroda fanns i

) av lokalerna och det totala antalet honor var 1406. Det genomsnittliga antal
nor ¢ Ia ‘rom i alla lokaler dir dtminstone en romklump patraffats var 100.4
3=75.0, n=14). Vanlig padda fanns i 9 (50%) av lokalerna. Genomsnittet av de

tsindexen i lokaler dir atminstone en romstring patriffats var 3.7

'relatwa -:""i??alrifﬁii-
(SE=0.39, n—a-9) wvilket dr det hogsta virdet bland de undersokta rutorna. ‘Mindre
vattensalamander fanns i 7 (39%) av lokalerna och genomsnittet av de relativa
' talnkhetsmdexen av alla lokaler dir atminstone en 1individ pétraffats var 1.0 (SE=0,

n=7).

rrrrrrrrrrrrr

Figur 14. Forekomster av akergroda (gra cn'kel) vanllg padda (vit romb) och mindre vatten-
‘salamander (svart triangel) i ruta G (Kartblad 06J3E). En punkt visar att inget groddjur patriffats i
lokalen. De rodstreckade omrédena ar vatmarksinventeringsobjekt (VMI Martmsson 1997a) och de
blaa ar vatten. Smérutorna ar 1 km’.
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3.2.8. Ruta H (Kartbladet 06J2A)

Denna ruta har den hogsta andelen skogsmark (88%), en jamftorelsevis hog andel
vatmark (5%) och en mycket lag andel akermark (5%). Totalt inventerades 24 objekt
och alla arter fanns i atminstone ett av objekten. Akergroda fanns i 5 (21%) av
lokalerna och det totala antalet honor var 240. Det genomsnittliga antal honor som
lagt rom 1 alla lokaler déar atminstone en romklump patraftats var 48 (SE=21.4, n=5).
Vanlig padda fanns 1 8 (33%) av lokalerna. Genomsnittet av de relativa talrikhets-
indexen 1 lokaler dir atminstone en romstring patraffats var 2.5 (SE=0.4, n=8).
Mindre vattensalamander fanns 1 12 (50%) av lokalerna och genomsnittet av de
relativa talrikhetsindexen av alla lokaler dar atminstone en individ patraffats var 1.2

(SE=0.2, n=12).

| Hx12 Hx11 —2-H02
: Hx13 *~—-HO03
Hx08 o4
Hx05
- AR (Y.

Figur 15. Forekomster av akergroda (gra cirkel), vanlig padda (Vlt romb (
salamander (svart triangel) i ruta H (Kartblad 06J2A). En punkt visar att mget oo
lokalen. De rodstreckade omradena ar vaﬁnarksmventermgsobjekt (VMI Ma ti
bla ir vatten. Smérutorna ar 1 km®. R

LIC R .

34




Vme b
-- 0
& -
S
;. :

i

ne en romst

iy

SRR

)

.

av

n

i

S

B

oka

alla

.ii }iEEE:,i::‘E:=]ET|[.?'.

L

e T e

-

“

(3
-

-

s

S

* - ...:!.I.'._-.- i phq. o e v, e

A e T

-

AEPY R A T S 1 N ST A e LM Lo LT T AL TR AP 5 48 = = 8 8 3 1] e E e
Ay e =

FASTIAE IR 8 s

=

E&ﬁqﬁ.fauﬁ& _I._m...p.I "

W__ FAE S50 F
_nw.__.:..:_.a._..:m:_..r.._..._:.. Ah AL F TN B

. i...,.__,._..r» :.u._I.._v-

LT

" .._.-,.u.u.._.__.q-_.?_i.:

TR

DO

..__...._d.-.l_.___u.._...—:-.t.i...-jrl-..._.

TR T T o e o e S T B S T R AL S L R I T T S

.t
Fr

IS (P R

-

@3.-:..

I

£

e o B TN T T e Bl e O e T W TR T T T e T e

[ TR T

_....r.-.n.-.._..fn e allat
Fresbizoeiingg
w@uﬂ“wuwﬂﬂﬁmnawmw?w*.mv

.._:;n-..u_. ..u..r.._

L
*
5
S
.
o
2.
L. . -
r
e
o
= %
.
ey
ry
e
L
.
L8
i
+
=
- i ]
. ipa
“ . oL
L *
= .
' e
a &
x .,
-h
L el
1 diar 2
+
A r £ o R EA Y
g g T ...““"_....nu.l
R - [ ot e A L

........ XEEE]

..?._ 4 .r.-.fﬂ.wnﬂlut.f-ul
EhEPEE ky ﬂﬂf .

23 wwuuﬂwwWwwwq+

r.-._..

ww@n;.¢ﬁme“

b
h_‘-h

-
-

!

L‘h

L

r
angdag h

by ey v

] b

P
Fa
g
T
SRk

0

p
H

.F.-l.-.I.T.- hh‘l.l..r-
4% = ...w.- A ALk

"l !.n_..t YA -r-...-

ER R o et e ] E

A a A ey =

b i (k-

PR IO
....J....I.T._..-..__...........l._...__

et

-]

i ¥

*d
o
hFilE
ik

-
sl

v

whr b
i wan
ey

oA

b = ekl I M P o

Atk

i

e

._-q........1q111

A o e e e o e e B
EpALATER LR e A b e Dl e 52
el e dp e b o "o ey P O
4 N LT R S T
P i S o 2 2 el e e s i D
Tk A e ke Ak a A
<o e B i i < e A i i e s e i b
uu...-___..-..-___...-.q-...-..-.....--u....-_n1...wl-..........

.,.....4..?“?-......?_.5&.__._

dopa ki gl
P iy

e ey iy

EYTEN T B

' ER RE PR
e
#a

e ke kb

Capa o |

e e

-

nn1»¢m s
n.c_w_.n : +ﬂﬁﬂ:ﬁ.

Al R
!$:’
d Ly

L
L

hp A

__u.n..q._.....__-..._..u. PR LA AR R T AN AL
i i ma et e
-____..H.,............1........-_.1.1.a.-._w:_-........auqqnp...........-._.p Fon i md Pad

T-..-.:..{..r].....r.rs...rr?}r...._..rrrf.ulrt
e I A R R e

b i i A ...........r_. e —p-
A& r

LE

......_q...u._._..__._...n_.._,......................_.._..
T o P
- L P R S R e e

uﬁ._.__k.... VA e E
L T Ty e T Tl

.-.lrl.th.-v.-. |s.l..-..r-r

FrrrrauEtrak ._.v.rud....,.n._.....ru..
e o o o P
PHRE Lk b e R R N .r.l._..u_.r wd

i A ] s A s N s iy
...__...1”_"......u._..__.1....-u. .......,.J.,.:._nu...rn..nm.nm__r
b Eai..f_r__..rn_a.._.i_.t..__..._.ﬁ:

|-.-.ﬂ.1u.n a.—.ir.r-.alu

.4.,anﬂm

41147 NET oL e PR U R o R I )

bR T koA

TR o S TR e
faa

bl A, A A ._...T .__1

& .H.M =33 ..J..._.__...i..na.._,i,.ﬁ..,.:;.J..,..,....-a...:.].u......i._..i..,.|...a...n o

o
RET A ATARESE T
i

PR

- +~+++|x»

arkd

R e I
LR

rall = ik

EEER e raia

e lr o e

i A e R TSl

R R R T L Rk h

- LTAE LA ==

= h,....-?....,v..m......-. ey

mnﬁﬁmmmur+-.

54 ..__..._.._.... EAME S LA

R e e
e - T PP R P PR BT
[ ....rr__..m.rn_p.rh.,.

L .._Lr___l..m.._.!...uhL.,:J»JL.
Py e R L e

Iu...r.__._.r......_...v.ur__.

i ._..,..-....__...ﬂ...n._m.uﬁw.ﬁr?."...,.._

7 A Bort, s B e iy e P b e e e e e

aﬁmﬂiﬁﬂ.t
=2l L

OTITENET

TR

1.......|1|.u_.._......1
Pt
L .._.—..-..._..._ YR EELE
oo

T

.
T T B o o o

o

.. u..v..r..r.__v._. B

L R L T

bt e T B .-.-..R..-.......h-r....rr -

3 ..L_.ﬁ.......w.w.whw. 1

o y...#f“_..._,-n._. :

o e e T B R .:_I.-..--L.
ik .mwﬁmwﬂ-.-.. };-...p.-q.

0 A T S -.r-........r 5

T S e . I i ...-....

oy Sy Tl o

w.nmwrumm;f aﬁiws

e u.. ...r
, B _.11...

g A

. ! L] v-r.
g 4 HH Froir s
2hr e

o, .-.....,.J..-.

w“mwﬂkw"wg.uy

e e
..T.Mur T E s

m

ﬁnw :T:

wwnwf",ﬁsm
SIS fﬁaw,amW

_n...d......um!.;. okt i,

EoE RS e T

..x.-.u.u.#meﬂfq

b L e J-H_..n,.ru.._.

r.g]......._.

PERAENTERL D
T .-.M...w WW Wn

aa Mm ...._.L....n.__ ....._
u..-....-.__.u...._.%.._q..... )

b..-_- .__...vr.___

...w#ﬁﬁﬂﬂﬂpa uvﬂﬁmwmm

ﬁ..u,u __.r...u..ﬂv#

HERE R -5 S L Bl B

-.. T e ek

L..-ln}?.ru._ll.rlr.-.-..
I b = AR B

el g o
B Tt Lt ur._,.
B et R e
v+aa¢w+¢+u¢y.»¢+r¢a"+v
Wwrr e b e L T T e
e - e e ﬂ:...
a kD P FRErkt RS
AL AMALTIEE .?.n_ a¥
R R e T R
B o e T b
S L S
.m.w...n._:......#aé._.._:._.?n:....r.a
e T

el = d SR g =

e

T - c g gr

- DLy g aTE v 2 o
e B o
= L

.I......mﬂ...........-.l-. P ..u.-..u.
e = ble e B E §

f.s..s..i-l.F..___.__...r.___._.l.-....l.T -

ra ._.u..1||.. Spmprey

...._-_._Ly.aﬂ.“.-.rh-

..u.__....-.....n._..__..-..n.....m TEET
amr oy gk e
[
‘Iifﬂ}ii}%
.."..,......_....L.. r 1
.__.._.n.-.._:....w\__..:.._. A

-

A TR
ik e ety

FAI T IR R F
L .._-._..__...-..__....-...-.I.__.._-...-._-...-..uu.n.r... ..,.J_....

ahaf dhod o A

TR

§ & oy o s

Sl

A

[T L

aE b |

]
iy = ....rﬁ...
L " -

Ay KN

VRO TRLE LY 2 parRgaad r AR ERTANR 5 21 450

N

=v Ay Ead daw e bmad

LR RS R RS
3 LT ke e e B e ek

sadils s et Errbya st i LS g arda

LS 7 5

.-.
..t-. :r_- Jmn a..-l..
..r .u..__. mﬁmﬁw
u.r.. A

r
L

RS N
?wﬁ?"ummﬁmﬂmmemwwwwmﬂw“

YEsbheTriRy

uﬂﬁ w"mmmm»,aaw uf ;

f"ﬁwwvww wﬁv
nﬂnhﬂmw =

ﬂwwwnﬂwnﬁﬂw#
T T

£

Gt

B P e 1 P b B (R, - S TN N R

PR RS R LA FL R

Perainh e SR

3 F A T e
= .r._........_......:..:.n....J.JJﬂ... _r..,....l.....,...........n._..........l.
il T

T
] Ay
P R ] i

H - ___.m.l...!.l.l.
Fexses £ uummmh,,..f{

-
___.t,._....._.#?i....u..i

___...___.,....__!__,mm._........_._
L4 AL EArA R LI LT

%

ol

.._:.__r-ri._._...__u_...- e

it
n;
wipw a - ﬁ“.u
2 i il A
FRARF,
= e S
adp -l

B ......1|.-. e e L 0

ﬂ.-.._.m. ...n..m.!_ 1

I TN [ ...._....n..._,. i

.__..._".......:-..__. __.L...._.lm.._u.._.

..vﬂﬂ....-_.ﬁ;..m.ﬁr _z.n.,..r..rl

il“"gﬂw

1:L...;..,.._,...."L:n..n..,.....w.."n.,.1.r rora

PR - =y -
t L renva
AT,
= .....
it
. ....".. .
Ty e
o B .
Tk
3
B
i B R
& ST
-.r. -..- .
; o S,
e
% .......%-..“
T
]
<
rh
i o =
. k-
.
..n. ]
H =
'l
! L
.
=l -
; i,
3
1 L}
-
2
o gl
- V - 5
s E i
. - ..
i B
; . E
B ".ma "
o Jn""r‘ 3
: i
& 'l. ...— —“ A
? .
.& TE
1 k Lo
i el . X
A

e et AR Sy

...b._mr-..wu..'..li.___

. .l.w.-..ﬂu Lr s

ll._nl....rul.!_-.r.
b b SRR LB R N
o e e Aot
AEAVIFILNE

.___m.._..-.._... __.u.w....

NSRRI T

AN R
.-.-hh._-.m.-. v .m%.-._.ht.._w Fuewha

.n..J“mmﬁﬂ...ﬁ
= wﬂﬂfu u.ﬂ 354

E b f i A Y

:._.A ﬁﬁﬂni.:. :

FR+TITET

. :E-xﬁu.h-.:._h.a.-ﬂ.whn ]

m.;minﬁ.

L EETETFET _nm ..._,..- Tras

e .._W“M..Wﬂﬂ.-.ﬂ.__lnl__kh

pydxan .mﬂ....u...#.

..u.qu._.uh.w.rﬂm.q».mt.-.f._,wm
A .:..__..nﬂ:..-..ww.:..._an EEA RS

fw,,.._mgﬂﬁ..¢

I.._l

Y AT AET

st a=irinr ] P&

qﬁglgﬁ%ﬁ

A
L VA
SR ﬂ._umra._
o S
£
Ewivrs %
lhm._.m...p |._.-
st |M..,. o
5 b e
= .
ne &

i

.mhl. _s...._n._n.,.-".-ni.a....-.r.

ml i h = iR i 1
o e T X ek

r.m_q.gdu“

SFArAN ek

u.‘l 1Ll_uh

Lo T

e Ly
ek e e Ak

SN o

...:.1 o -n.n11.........£m|h1v_.h_|||.

R e D O R |

- .J.L.-_..n._u.n;..“.;....... ._.,...I.,...-.-.._.. LT .... I
44 Lﬂ%ﬁuﬂp . ey

s LT AT are
by bl N e “T L
R e LT iy s

=Ry Emar, L] e ale L R 8 3

e B e R E e e i e LR
o P e T e L
B L e - 1 A A o ]

I e e b e

salip s

....-.,...-:...-.-. ...-.__......-Hl._.._..#,.f..... Chok it

. § ; 5
LW I ..u..u...huuu.,...-..............-.r
.R.-..__:.._..T...__I_.ll
g1, f i 5 3
Es LR

X R A P
H a epearta I
Rt e b }

i il ] N AR R T

N N L A LR R k]
-

A “xhu1mm_»ﬁspuu.~..

+

FA4'rhr

2 dha

="

L

AR

R R R ETE e R

i

+haht il

WLk r..a....-,.,_w._"...w_...f.r
AR T TS wr...

450 hm.—..

.:n......u_.,_.w_.._ RS T AL b

N rien ok LR

A X A .—...1....—_._1-._....:_.._...-. =R

P

wrp

..“..m._....r ® ....H....ﬂ.._.frr yas

.....Hqﬂ..._.-...._.u R T e

Pl a e Al E N R R

0 b 0 -
Vg S ST may (AT o o Bk et

o Tarl By a7 S e F

Eluu.uum.ﬁ... ..n “

e

ﬂ._.E__ I ua_f.._.nfu..vv

e AL

R R PR R TR e

: :%wwWﬂ,;a
s Lt

A e L R 1 ALY .rli...l-..-u....,..,...r:...n..

.lﬂ-fl.-.?\ll 'm

L e s i ...._+....||...||-....._._|u.._r L5

L R e

L e |

A

¥
L3 s
P T

i _._._ n...._r
k]
Sty o b

“.i

dl
R

Mﬂriu...

ot o]

-

o

e

L
=1

.
)

iR o A e

E%g

w -,
= . -..l
G-
=
=
i b
B
'
&
s L) - u.
: s
.
P
- s -
LS
"
-
s
r
-
-
- . g -
[
r
.
.
.
“.
of - engda
e
i
Va
e .
SR
=
.,
e Todir
et p
"
e
i o
b e Y
=Tl -H
Tk .
B -
=t .
-am]...._. k. ..-v -
. e
=

-
]




3.2.10. Ruta J (Kartbladet 0514J)

Denna ruta har en relativt hog andel av bade skogmark (8%), akermark (18%) och en
méttlig andel sankmark (6%). Totalt inventerades 81 objekt och alla arter fanns i
dtminstone ett av objekten. Akergroda fanns i 17 (20%) av lokalerna och det totala
antalet honor var 782. Det genomsnittliga antal honor som lagt rom 1 alla lokaler dar
atminstone en romklump patratfats var 46 (SE=79.8, n=17). Vanlig padda fanns 1 22
(27%) av lokalerna. Genomsnittet av de relativa talrikhetsindexen 1 lokaler dar
atminstone en romstrang patratiats var 2.4 (SE=0.2, n=22). Mindre vattensalamander
fanns 1 26 (32%) av lokalerna och genomsnittet av de relativa talrikhetsindexen av
alla lokaler dar atminstone en individ patraffats var 1.1 (SE=0.1, n=26).
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4. Diskussion

4.1. Utbredningen av groddjur pa Gotland

Resultatet visar att alla tre arterna ar vitt utbredda pa Gotland och att de ar relativt
vanliga i de flesta undersokta delarna av on. Samtliga arter hittades 1 en majoritet av
alla undersokta 5 x 5 km rutor och dven 1 en hog andel av de undersokta 1 x 1 km
rutorna. Att akergrodan inte patriffades 1 ruta I var en oOverraskning eftersom
habitaten i omradet borde vara lampliga for arten. Framtida analyser kan eventuellt
férklara huruvida bristen pa forekomst kunde beror pa faktorer relaterade till land-
skapsstrukturen i rutan — avsaknaden av stora agmyrar med stabilt vattenbestand kan
vara en forklaring. Avsaknad eller sparsam forekomst av alla arter 1 jordbruks-
dominerade rutor var ett forvintat resultat som bekraftar att jordbruket har negativ
inverkan p& groddjurspopulationer. Att den vanliga paddan saknades helt och hallet
frain de tva jordbruksdominerade rutorna kan tyda pa att den ar kénsligast for
habitatfragmentering av de tre undersokta arterna. Alternativt kan avsaknaden av
lampliga leklokaler for arten vara en forklaring. Aterigen kan kommande habitats-
analyser belysa vilken av dessa tva faktorer som ar av storst betydelse.

4.2 Populationsstoriekar

Vad giller dkergrodans populationsstorlekar ar de flesta populationerna, eller rattare
sagt aggregationerna av romliggande honor, relativt smé jamfort med uppgifter fran
andra delar av artens utbredningsomrade, dir rapporter om tusentals spelande
dkergrodor inte ar ovanliga (t.ex. Fog m.fl. 1997; J. Merila opubl. data). Data fran
sodra Sverige (Loman 1996, 2001) visar att det genomsnittliga antalet romlaggande
honor i 119 skénska dammar i r 2000 var 56.7 (SE = 14.1; data fran Loman 2001).
En jamforbar siffra for de 324 gotlindska lokaler som ingick 1 denna inventering ar
14.0 (SE = 3.8), vilket ar signifikant lagre an antalet 1 Skane (Mann-Whitney: z =
2.63, P = 0.0084). Detta giller aven om man exkluderar alla lokaler dar inga
akergrodor patraffades (Skane: x = 169.1 + 34.2, n = 42, Gotland: x = 54.0 £ 13.7, n
= 84, Mann-Whitney, z = 3.62, P = 0.0003).

Dessa relativt stora skillnader 1 antalet romlaggande honor per lokal mellan Gotland
och Skéane kan betyda tva saker. Antingen ir de gotlindska populationerna generellt
sett mycket mindre 4n de skanska, eller sa ar romlaggningen 1 Skane mer
koncentrerad till enskilda lokaler 4n pa Gotland. Med andra ord: olikheterna kan bero
pa skillnader 1 populationsstorlek eller populationsstruktur, men vi vet inte annu hur
en population av akergrodor bor definieras. Formodligen tillhor narliggande
leklokaler inom en viss radie (gissningsvis ca. 2-5 km beroende pa konnektivitet och
spatial struktur hos leklokalerna) en och samma population, men f6r att kunna
bedoma detta med sdkerhet behover vi kunskap om graden av migration mellan olika
lokaler. Informationen om detta ir i dag mycket sparsam och bristfillig inte bara for

akergrodan (men se Vos 1999), utan aven for grodor generellt (t.ex. Jehle & Amtzen
2002).

Det dr ocksa mojligt att de estimerade populationsstoriekarna har underskattats av tva
olika anledningar framforallt i de storsta populationerna. For det forsta ar dessa
néstan alltid stora agmyrar och nastintill omojliga att soka 1igenom 1 sin helhet. Vi var
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darfor tvungna att inrikta oss pa de delar dar vi erfarenhetsmaissigt kan tidnka oss att
de tlesta romlaggningar sker (solexponerade och grunda partier). Detta innebér att vi
kan ha missat en del romklumpar.

For det andra kan en del romklumpar ha lagts efter vart andra (och sista) besok trots
att alla lokaler (med nagra undantag — se Metoder) besoktes minst tva ganger med ca
tto dagars mellanrum. Detta kan mycket val vara fallet, speciellt eftersom nattem-
peraturerna under 1nventeringsperioden var laga och leken var utdragen.
Erfarenhetsmassigt kan man dock saga att de flesta romklumpar brukar ldggas under
den forsta veckan av parningsperioden och efterslapande honor utgor oftast bara en
mindre del av populationen. Detta indikeras ocksa 1 vara data: de nylagda (yngre dn
tva dagar gamla) romklumparna utgjorde 87% av alla dgg vid forsta besoket, 15%
vid andra besoket och 4% vid det tredje besoket. Detta visar att leken var 1 stort sitt
avslutat vid det andra (och sista) besOket. Spel ar ocksa en viktig indikator pa
lekaktivitet: den andra och tredje april hordes spel 1 50% av alla lokaler, men 18 april
var det spel 1 endast 7% av alla besokta akergrodslokaler.

Nar det galler populationsbestamning av vanlig padda och mindre vattensalamander
har v1 bara det relativa talrikhetsindexet att ga efter. For vanlig padda var det ganska
fa lokaler (27 av 91 dar rom péatriffades) som hyste mer an ca 100 honor. Det bor
dock papekas att den vanliga paddan 1 hogre utstraickning dn andra groddjur leker i
stora sjoar, aar och mindre havsvikar (Fog m.fl. 1997). Dessa milj6er 4r mycket svéra
att inventera och har dessutom kanske forbisetts vid valet av inventeringsrutor.

Den storsta oklarheten vad galler populationsstorlekar rdder dock betriaffande den
mindre vattensalamandern, eftersom det inte ar praktiskt mojligt att rakna dgg for att
uppskatta populationsstorleken hos denna art (se Metoder). Populationsbestﬁmning
med markning och fangst-aterfangst har ocksa visat sig vara mycket svar och
tidsddande (Nilsson 1998). Aven pailitligheten av data for forekomst/icke-forekomst
kan diskuteras: att en individ observerats 1 ett vatten behover inte betyda att den
reproducerar sig dar, utan den kan 1 stillet vara ute pa lekvandring eller f6dosok.
Inventering av larver kan bekrdafta om reproduktion har skett, men en sadan
inventering maste genomforas under andra halften av maj till ménadsskiftet juni-juli.

Vi1 tror dock att den inventering vi har gjort ger en tillforlitlig bild av forekomsten av
mindre vattensalamandrar 1 de inventerade rutorna, eftersom vi nastan alltid sag bada
konen tillsammans och hanar som 1 full parningsdrakt uppvaktade honorna. Varje
objekt genomsoktes ocksa vid minst tva tillfallen under dagtid (mindre vattensala-
mander ar dagaktiv; Fog m.fl. 1997). Sannolikheten att vi dirmed har missat den helt
och hallet 1 nagot vatten pa grund av daligt vader ¢ller lokala faktorer borde darfor

vara relativt 1ag.

4.3. Hur manga akergrodor finns det pa Gotland?

En grov uppskattning av storleken av den totala dkergrodspopulationen pa Gotland
kan nas genom en extrapolering. Forutsatt att inventeringsresultaten fran de tio
undersokta rutorna kan anses vara representativa aven for de rutor som inte ingick 1i
inventeringen. Det allra enklaste och grovsta sattet att uppskatta storleken av den
totala populationen ar att multiplicera den genomsnittliga populationstatheten i de tio

undersdkta rutorna (18.14 honor/km®) med Gotlands totala landyta (ca. 3300 km?).
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Det ger 60 000 honor och under antagandet av 1:1 konskvot, kunde den totala
gotlandska dkergrodspopulationen uppskattas till omkring 120 000 individer. Denna
siffra ar forvisso bara en grov uppskattning och den verkliga bestandsstorleken kan
avvika fran detta estimat av flera orsaker. Det finns dven mera raffinerade satt att
uppskatta storleken av det totala bestandet, men vi ngjer oss har med denna sifira,
som i alla fall borde vara av ritt storleksordning. Likadana estimat {or de tva andra
arterna kan inte tas fram 1 avsaknad av kvantitativa data.

4.4. Overvakningsprogram

Nir man planerar ett program for att Overvaka framtida fordndringar av de
gotlindska groddjurspopulationerna finns det en rad saker som bor tas 1 betraktande.
Det viktigaste dr att overvakningsprogrammet utformas s att det tillfor pahthg
information om groddjursbestandets utveckling. Viktigt ar ocksé att de lokaler som
ska Overvakas dr representativa for det gotlindska landskapet, samt att de ar
tillrickligt manga si att den statistiska beviskraften att upptiacka bestands-
forandringar inte blir alltfor 1dg. Detta dr sarskilt viktigt nar det giller den vanliga
paddan och mindre vattensalamandern for vilka de kvantitativa estimaten for
bestandsutvecklingen ar bast baserade pa data om forekomst/icke forekomst. Dartor
bor antalet 6vervakade lokaler for dessa tva arter vara relativt hogt for att man skall
kunna uppticka forandringar i populationsstorlek genom att t.ex. lokala populationer
doér ut. Det kan diremot ricka med ett mindre antal lokaler for att upptacka
forandringar i populationsstorlek hos &kergroda, for vilken man har tillgang till
kvantitativa estimat av populationen.

Fran en mer praktisk synvinkel borde man i 6vervakningsprogrammet ta hansyn till
att inventeringarna upprepas minst tva, men helst tre-fyra gdnger under lektiden, fran
slutet av mars till tredje veckan i april. Antalet lokaler kan darfor inte vara alltfor
stort, da det kan vara svart att hinna undersoka alla tillrackligt ofta. De lokaler som
viljs ut bor ocksa vara sddana att de ar lattinventerade, t.ex. stora agmyrar kan vara
valdigt tidsddande, speciellt om vattenstandet ar hogt.

Ett forslag till dvervakningsprogram ar att man arligen inventerar de 45 lokaler som
presenteras i bilaga 4 och visas i figur 18. Vi har valt ut dessa lokaler darfor att de
alla hyste en dkergrodspopulation pa minst 20 honor, och att de flesta dven innehdll
vanlig padda (60%) och mindre vattensalamander (62%). Lokalerna ar ocksa spridda
6ver hela Gotland. Négra av dessa lokaler kan vara mera svarinventerade 4n andra
(t.ex. Dx07 och Dx09) och om resurser/tid begransas foreslar vi att man 1 forsta hand
reducerar antalet lokaler genom att valja bort dessa.

Slutligen vill vi pdpeka att groddjurens populationsdynamik karaktariseras av
naturliga fluktuationer och faktorer som péverkar populationsdynamiken genom att
orsaka juvenilmortalitet som uppticks forst efter 2-4 r, vilket ar den tid det tar for
ynglen att nd konsmognad. Hos vanlig padda kan denna tidsforskjutning vara annu
storre eftersom vuxna paddor pd Gotlands breddgrader kan bli dnda upp till 12 ar
(Hemelaar 1936).
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Figur 18. Karta dver de 45 lokaler dar de arliga inventeringarna av groddjursbestandet skulle ske. Se
bilaga 4 for exakta koordinater och for en sammanfattning av groddjurspopulationerna i dessa lokaler.
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6. Bilagor

Bilaga 1. Observationer av groddjur pa Gotland 1999-2002.

Lista pa alla lokaler som inventerades 1999-2000 av P.-A. Crochét, J. Menla, M.
Sterner och S. Pakkasmaa, plus ett antal observationer gjorda 2002 (J. Menla).
Angivet ar antalet patraffade romklumpar for dkergroda (Rarv) och forckomsten av
vanlig padda (Bbuf) och mindre vattensalamander (Tvul) 1 olika lokaler, samt
inventeringsdatum. Dessa data har anvints 1 utarbetandet av kartan 1 figur 3.

Plats Ruta Koordinater Datum Rarv Bbuf Tvul
56B 1646649 6323776 990403 300 1 0
56B 1646649 6323776 000401 +100 1 ]
56B 1649400 6332050 990402 0 ] ]
56B 1649400 6332050 000330 0 ] ]
56B 1646450 6331650 990402 0 0 0
56B 1648000 6332300 990402 0 0 0
56A 1648100 6318900 990403 0 0 0

Muskmyr 56A 1645750 6315000 990403 6 0 0
S6A 1645750 6315000 000407 20 | 0

Lillmyr 56A 1645750 6313750 990403 0 0 0

Lilimyr S6A 1645750 6313750 000407 15 0 1

Majstregdrden  56A 1642100 6313300 990403 7 1 1

Majstregarden  56A 1642100 6313300 000331 1 1 ]

Lillmyr S6A 1650650 6316300 990404 0 ] 0

Lillmyr S6A 1650650 6316300 000401 0 1 0
S6A 1651700 6316500 990404 0 0 0
56A 1648700 6314650 990404 0 | 1

Kvinnmyr S6A 1648900 6313550 990404 0 0 0
56A 1646438 6324707 990404 8 0 0
S6A 1646438 6324707 000331 0 0 1
S6A 1647144 6323851 990404 0 0 0
S6A 1646377 6323185 990404 150 1 1
S6A 1646377 6323185 000401 1 | 1
S6A 1646258 6323325 990404 75 ] 1
S6A 1646045 6322891 990404 100 | 1
66A 1649500 6389450 990405 0 0 0

Svajdvat 66A 1652380 6389220 990405 5 0 0
66A 1652750 6388620 990405 5 hanar 0 0
66A 1652010 6388070 990405 0 1 0
56A 1645763 6322303 990406 4 0 0
56A 1645763 6322303 000401 3 ] l
S6A 1645730 6322127 990405 2 0 0
S6A 1645730 6322127 000402 16 ] |
S6A 1645627 6321382 990406 0 0 0
S6A 1643550 6316500 000329 0 0 1
J6A 1642750 6315650 000330 0 ] 1
S6A 1646300 6316250 000402 70 ] 1

Honngannmyr 1649800 6324000 000401 0 0 0

Valar 1647500 5325200 000401 18 0 0

Anlundar 56B 1647150 6315850 000401 0 1 ]

Norebod 1647700 6314000 000401 0 0 ]

Nore 1647450 6314650 000505 0 0 0

Rivet 1604175 6311800 0003505 0 0 0

Lajkungsrum 1651300 6324850 020626 0 | 0

Kvannmyr 1648500 6313600 020626 0 1 0

Kulgarnsvat 1677150 6368250 020627 0 1 0

Aspmyr 1671400 6385800 020629 1 (metamorf) 0 0
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Bilaga 2. Férekomsten av groddjur pa Gotland, tidigare Inventeringar.

Lista pa alla objekt dir Hogstrom (1979; H), Andrén & Nilsson (1981; A) eller
Gislen & Kauri (1959; G) rapporterat forekomsten av groddjur. Det har ocksi
angivits anmarkningar om riklighet av dkergroda och den tidsperiod, till vilken
informationen hénvisar. Lokaler som saknar koordinater kunde inte lokaliseras med

sakerhet.

Vem Namn X-koord Y-koord Rarv Bbuf Tvul Anmarkningar
A Faro, Farnavik 1695000 6428000 1 | I
A Lillmyr 1651000 6316000 1 1 1
A Muskmyr 1645762 6314993 ] | I
A Garde, Sindarve 1657000 6350000 - ] ]
A Kettelvik - | ]
A Lojsta, Rammtrask - ] 1
A Faré, S. Norrsund 1697600 6429900 ] - ]
A Faro, Langhammars 1699000 6433000 | - ]
A Sniackvik ] - 1
A Follingbo, Svajdvit 1652637 6388563 - - 1
A Visby, Brissund 1653192 6401909 - - 1
A Sundre 1644662 6314657 1 ] -
A Kviannmyr 1649000 6313000 | | -
A Faro, Svarvtriask - ] -
A Faro, Roderarvsmyr - | -
A Far6, Marpestrask - | -~
A Mavrajd - 1 -
A Faro, Hyluviit - | -
A Gotska Sandon 1701776 6476684 - 1 -
A Halbjarns - 1 -
A Stora Karlso 1630715 6353209 - ] -
A Follingbo 1654193 6387052 ] - -
A Faro, Marviken 1 - -
A Faro, V. Farnavik 1695000 6428000 1 - -
A Faro, Myrhagamyr 1 - -
A Faro, Kalbjirga 1 - -
A Grogarns 1685400 6371700 1 - -
A Lummelunda 1657732 6408103 1 - -
A S. Marumyr 1 - -
A Svinmyr ] - -
A Traskmyr ] - -
G Sundre, Kettelvik 1644662 6314657 - - ]
G Burgsvik, Vale 1650000 6325430 - - ]
G Burgsvik 1650000 6325430 - 1 |
G Oja 1651444 6326015 - - 1
G Fidenas 1651362 6332657 - - 1
G Eke, Smittarve 1658063 6343216 - - |
G Rone, 2 km N. kyrkan 1659312 6347565 - - ]
G Stora Karlso 1630715 6353209 - - 1
G Lojsta hajd 1652500 6362500 - - |
G Klinte, kyrkan 1645963 6364029 - - l
G Torsburgen 1644006 6365255 - | 1
G Sanda 1645232 6369671 - - 1
G Atlingbo, Nygards 1652859 6375453 - - 1
G Eskelhem 1644207 6376372 - - ]
G Masterby, Cementeriet 1649909 6374394 - - 1
G Norrlanda, Bjorke 1669131 6380271 - - 1
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Anmarkningar

Vem Namn X-koord Y-koord Rarv Bbuf Tvul
G Stenkumla 1647470 6382938 - - 1
G Visterhejde, Korpklint 1646120 6386577 - - 1
G Follingbo, Rosendalmyr 1652945 6388142 1 1 1
G Visby, 5 km SO 1652340 6389262 - - 1
G Visby, 2,5 km SO 1650736 6391009 - - 1
G Visby, Terra Nova 1649893 6389933 1 - 1
G Visby, Visborgslatt - - 1
G Visby, Park - - 1
G Visby, Bot. tradgdrden 1648711 6393916 - - 1
G Visby, Osterby 1651424 6392619 - - ]
Visby, N Visby,
G stranden 1649139 6394744 - - 1
G Visby, Gustavsvik 1650172 6395962 - - 1
G Visby - - ]
G Kjillunge, kyrkan 1666136 6390381 - - 1
G Ire - - ]
G Slhite 1678274 6402016 - - 1
G Stenkyrka, Garde 1661950 6413089 - - ]
G Hall, Medebys 1672620 6424051 - -~ 1
G Bunge 1691300 6418900 - - ]
G Bunge, Farosund 1693058 6420304 - - 1
G Faro, Bata - . ]
Faro, Norra
G lotsstationen 1704857 6430593 - - 1
G Muskmyr 1645762 6314993 - 1 -
G Vamlingbo 1647500 6318521 - 1 -
G Fidenis 1651337 6332632 - 1 -
G Ronehamn, Halor 1661883 6342529 - | -
G Lojsta, Slottet 1657486 6358005 - 1 -
G Klintehamn 1645963 6364029 - 1 -
G Gammelgarn 1680271 6368347 - 1 -
G Ostergarnsholme 1690349 6372734 - 1 -
G Roma, Méllebos - 1 -
G Mellan Sjonhem, Viklau - ] -
Mellan Norrlanda och
G Gothem 1669374 6379086 - 1 -
G Follingbo, Skrubbs - 1 -
G Vallstena, Lina myr - 1 -
G Norrgarda 1653063 6320524 - 1 -
G Visby - ] -
G N om Visby - 1 -
G Tingstide myr 1668365 6404141 - 1 -
G Martebomyr 1663189 6404781 - ] -
G Stenkyrka, Sudergarda - ] -
G Bunge, Stédra gattet - | -
G Faro - | -
Faro, Norra gattet
G Lotsstationen - 1 -
G Faro, Norrsunda myr 1697686 6431112 - 1 -
G Faro, Eketrask - 1 -
G Faro, Sudersand 1704857 6430593 - ] -
G Faro, Holmudden - I -
G Gotska Sandon 1701776 6476684 - ] -
G Muskmyr 1646672 6316179 ] - -
G 6 km SO om Visby 1652069 6388507 1 - -
G Endre, O om Olbick 1659017 6390371 ) - -
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Vem Namn X-koord Y-koord Rarv Bbuf Tvul Anmaiarkningar
G Visby, Brissund 1653192 6401909 1 - -
G Lummelunda 1657732 6408103 1 - -
G Fleringe 1682263 6420273 ] - -
G Faro, Farnavik 1695044 6428364 1 - -
G Faro, Lauters 1695263 6430447 ] - -
G Faro, Eke myr 1 - -
H Martebomyr 1663189 6404781 | - -
H Lilla Yxnetrdsk * 1661000 6403000 1 - -
Visby (SO), Kristiania "Betydelsefull lokal for groddjur”
H myT 1649132 6389465
H Follingbo, Rosendalmyr 1652945 6388142 ”Betydelsefull lokal for groddjur
H Follingbo, Svajdvit 1652637 6388563 “Riklig forekomst av groddjur”
H Muskmyr 1646672 6316179 1 - - ”Stor spelplats™
H Lindhammarsmyr 1663537 6368771 1 - - ”Stor spelplats”
H Lojsta, Stormyr 1651484 6361245 1 - - ’Stor spelplats™
H Lojsta, Bjers myr 1654973 6358535 1 - - ”Stor spelplats™
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Bilaga 3. Resultat av inventering av groddjur pa Gotland 2002

Sammanfattning av inventeringsresultaten fran 2002. Rutan refererar till ifrdgavarande ekonomiska kartblad (se Fig. 1 for koder) och objekt till
den individuella objektkod som varje lokal fick 1 denna grodinventering, samt VMI till den objektkod som lokalen har 1 vatmarksinventeringen
(Martinsson, 1997a,b) om inkluderad. Koordinaterna ar lokalens GPS-koordinater. ”"Besok” refererar till de aprildatum da lokalerna
inventerades. Antalet 4gg anger det totala antal dggklumpar (3kergroda = Rarv) eller den relativa méangd aggstrimlor (vanlig padda = Bbut) som
patraffades 1 varje objekt (se Tab. 3 for koder). Vuxna anger om vuxna/lekande individer av akergroda eller vanlig padda patraftades 1
ifrdgavarande lokal. For mindre vattensalamander (Tvul) anges dven det relativa antal vuxna individer som pétréaffades (se Tab. 3 for koder).

Objekt

A0l
A02
A03
A04
A0S
A06
AQ7
AQ8
A09
Al0
All
Al2
Al3
Al4
AlS
Al6
Al7
Al8
Al9
A20
A2l
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07J6J05
07J6J06
07J6J08
07J6J07
07J6J08
07J6]07
07J6J07
07J6J07
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07J6J07
07J6J09
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07J6J02
07J6J13
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07J6J01
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x-koord

1699039
1698928
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1698522
1699126
1699035
1698949
1698084
1698782
1698309
1699813
1697620
1697686
1695294
695311

1696227
1696402
1696160
1699868
1699790
1699916
1695747
1699281
1696837

y-koord

6434461
6434328
6434129
6434126
6434116
6433992
6433870
6433746
6433648
6433543
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1698411
1699608
1696800
1699336
1696354
1699952
1696165
1671666
1670605
1671388
1671355
1671263
1671389
1671296
1673033
1673050
1673089
1672750
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B15
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Ruta
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07J4E14
07J4D06
07J4EQ5

07J4EQ7
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07J4E18
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07J4EQ3
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07J4EO0S
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1672656
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1674094
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1672297
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6424224
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6421548
6423100
6423499
6423400
6423560
6423715
6423723
6422423
6421960
6421618
6421620
6423377
6424088
6422215
6420740

Besok

mmmmhhhhhh-&hhb&b&hmmmm&&‘;;hhhhmmmmmm -

Il

15
15
15
15
15
15
15
15
15
15

16
16
16
16
16
16
16
16

16
16
15
15
15
16
16
16
16
16
15
15
16
16

111

Habitat

Bev. damm
Bev. damm
Bev. damm
Bev. damm
Bev. damm
Bev. damm
Brya
Gol
Gol
Bev. damm
Gol
Torr
Gol
Gol
Gol
Gol
Gol
Gol
Gol
Gol
Dagbrott
Torr
Gol
Oversvimning
Bev. damm
Oversvimning
Bev. damm
Dagbrott
Gol
Gol
Oversvimning
Gol
Gol
Gol
Gol
Gol

Agg

Rarv

14
0
0
4
22
0
2
34

(2
(o

Y
bt

Q&QQGGQQMQGQDDQQGGONGQOOGOG

Yuxna

Bbuf

N — O OO0 m O m =mNOWOOOOPLrONP,ODODO = OODOWOOOOOOOCO

Raryv

ey

O = 00000 =000 OO =00 O —m memO——0O0

Bbuf

[

OO OO OO =0 —LOO—= OO OO —0OO0OCOOOC

Tvul

(W = O N =00 OO = =00 OO —=NOOOOO OO



[4S

Objekt
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Cx15
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Cx17
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Dx04
Dx05
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Dx09
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x-koord

1661603
1663878
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1664719
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1662014
1664777
1663194
1663074
1661406
1663798
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1660990
1661091
1661282
1671954
1670268
1670606
1672436
1674577
1674942
1673279

1671094
1671265

1671693
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1672193
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1671273
1672036

y-koord

6405959
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6406561
6409852
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Dagbrott
Oversvimning
Dagbrott
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Torr
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Objekt

Dx15
Dx16
Dx17
Dx18
Dx19
Dx20
EQO1
EQ2
EQO3
EO4
EOS5
EQ06
EO7
EO8
EO09
E10
Ex01
Ex02
Ex03
Ex04
Ex05
Ex06
Ex07
Ex08
Ex(09
Ex10
Ex11
Ex12
Ex13
Ex14
FO1
FO02
Fx01
Fx02
Fx03

Fx04

Ruta

07J1EO01
O07J1EQ0]

0615J02

0615J02
0615J02
0615J08
0615J06
0615J08
0615J11
0615307
0615J07

0615J04

0615J08

x-koord

1674631
1673637
1670386
1670414
1674066
1673898
1646795
1645078
1646623
1646052
1648077
1649903
1649878
1648315
1646929
1649175
1645060
1645366
1649451
1648362
1649453
1648340
1647209
1646755
1649159
1649449
1649458
1649208
1649758
1649883
1650281
1650947
1653314
1653959
1652804
1653270

y-koord

6409276
6409140
6406686
6406649
6409931
6409857
6379233
6378894
6378030
6377667
6379961
6379435
6379300
6379153
6375582
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0514J10
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0514J01
0514J01
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1646719
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1648814
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Bilaga 4. Rekommenderade punktlokaler for 6vervakning av popula-
tioner av akergroda pa Gotland

Indikerade ar objektets identitet, honpopulationsstorlekar av dkergroda (Rarv), de
relativa populationsstorleksindexen for vanlig padda (Bbuf) och mindre vatten-
salamander (Twvul). Se Tabell 3 for forklaringar av populationsstorleksindexen.

# Ruta Objekt Rarv Bbuf Tvul
1 A AQl 25 ] 1
2 A A04 27 0 0
3 A A06 24 2 ]
4 A Al0 240 2 1
5 A Al2 30 0 1
6 A Al7 44 0 3
7 A A2l 143 4 0
8 A A22 26 3 0
9 A Axl11 25 ] 0
10 A Ax19 75 0 ]
11 B B16 22 0 0
12 B Bx02 34 0 2
13 B Bx03 33 3 1
14 B Bx23 122 ] 0
15 B Bx30 123 ] 1
16 C Cxl1l1 100 0 1
17 D Dx02 69 4 ]
18 D Dx07 81 ] 0
19 D Dx09 52 ] 0
20 D Dx19 20 0 0
21 E EOS5 95 2 0
22 E EO8 28 0 ]
23 E Ex03 142 2 3
24 E Ex04 62 | ]
25 E ExO8 28 3 ]
26 F FxOl 39 0 2
27 G G02 30 0 0
28 G Gx01 26 4 0
29 G Gx03 23 4 0
30 G Gx04 67 0 ]
31 G Gx05 1073 4 ]
32 G Gx09 35 4 0
33 G Gx10 36 ] 0
34 G Gx11 27 0 0
35 H HO5 48 0 1
36 H Hx04 125 0 1
37 J JO1 73 0 ]
38 J Jx01 59 0 ]
39 J Jx02 339 0 ]
40 J Jx03 79 2 ]
41 J Jx04 32 4 ]
42 J Jx22 33 4 ]
43 J Jx24 47 4 |
44 J Jx26 53 2 0
45 J Jx30 20 4 4
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